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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Gemeinde Erlbach plant in der Lindenallee in Erlbach den Neubau eines Burogeb&udes und
einer Wohnanlage. Der Bauherr erteilte den Auftrag an die IMH Ingenieurgesellschaft mbH
Baugrunderkundungen durchzufiihren und einen Geotechnischen Bericht zu erstellen. Grundlage der
Auftragserteilung ist unser Kostenangebot vom 17.01.2024.

Detailplane und Lastangaben etc. liegen derzeit nicht vor. Nach derzeitigen Informationen soll davon
ausgegangen werden, dass mindestens ein dreistockiges Gebaude mit ggf. Unterkellerung errichtet
wird.

Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.

Der Standort der BaumalRnahme kann dem Ubersichtslageplan und der Ubersichtsaufnahme der
Anlage 1.1 entnommen werden.

2. UNTERLAGEN

Ul: Geologische Karte von Bayern M 1 : 500.000

U2: Digitale Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000

U3: Digitale Hydrogeologische Karte von Bayern, M 1 : 100.000
U4:  Luftbild, Historische Karte BayernAtlas

U5: Lageplan

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 27.02.2024 wurden funf Kleinrammbohrungen (BS) und vier Sondierungen mit der schweren
Rammsonde (DPH — dynamic probing heavy) abgeteuft. Die Ansatzpunkte wurden lage- und
hohenmalig mit GPS eingemessen und gehen aus dem Detaillageplan der Anlage 1.3 sowie den
Fotoaufnahmen der Anlage 5 hervor.

Die Kleinrammbohrungen (BS) dienen dabei der Erkundung der vorliegenden Baugrundschichten
unter baugrundtechnischen Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender Altlasten. Die
Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) wurden zur Feststellung der Lagerungsdichte
der Bodenschichten niedergebracht.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023,
DIN EN I1SO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN I1SO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut
einer Vor-Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte
eine Bodenansprache nach DIN 18 196.
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wurden  mittels

satellitengestitzter

Positionierung

(Real Time Kinematic (RTK) SAPOS® - HEPS-Messungen) im Koordinatenreferenzsystem

ETRS89/ UTM-Zone 32 und im Hohenbezugssystem DHHN2016 (NHN) eingemessen.

Tabelle 1: Ansatzhohen/Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart Ostwert Nordwert Ansatzhohe Endteufe
[m 0. NHN] [m u. GOK] | [m 4. NHN]
BS1 780447,51 5357546,33 456,30 6,00 450,30
BS 2 780473,87 5357579,89 453,39 6,00 447,39
BS 3 780422,75 5357597,21 457,32 6,00 451,32
BS 4 780446,14 5357627,42 454,12 6,00 448,12
BS5 780424,48 5357663,17 453,90 6,00 447,90
DPH 1 780484,15 5357559,68 453,07 6,00 447,07
DPH 2 780436,23 5357567,74 456,90 6,00 450,90
DPH 3 780464,25 5357597,32 453,71 6,00 447,71
DPH 4 780419,67 5357632,20 455,85 6,00 449,85

Die Bodenprofile und Rammdiagramme kénnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehdrigen
Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1

sind in der Anlage 3 zusammengestellt.

Zur Uberprufung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen

nach

DIN 18 196 wurde eine gestdrte Bodenprobe im Erdbaulabor der IMH Ingenieurgesellschaft mbH

untersucht.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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BS4-E2 2,0-4,0 X X
BS4-E3 4,0-5,7 X X
Mischprobe MP1
BS 1, BS 2, BS 3,
BS 4,BS5 0.2:2.0 X
je E1
Mischprobe MP2
BS 1, BS 2, BS 3,
BS 4,BS5 2.0-4.5 X
je E2

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhéaltnisse/Schichtenfolge

Nach Ul und U2 bzw. Anlage 1.2a ist im Untersuchungsgebiet mit LéRlehmen in Form von
feinsandigen, tonigen Schluffen sowie mit polygenetischen Talfullungen in Form von Lehmen oder
Sanden, z. T. kiesig zu rechnen.

Gemal der historischen Karte von Bayern (vgl. Anlage 1.2b) liegen im Untersuchungsgebiet keine

Hinweise, welche auf machtigere Ver- bzw. Auffillungen schlieRen lassen, vor.

Es ist eine ca. 20 cm maéchtige Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) auf dem Baufeld

vorhanden.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in

folgende Bodenschichten eingeteilt werden (vgl. Anlagen 1.3).
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Bodenschicht 1 — bindige Deckschicht, mind. steif

In dieser Bodenschicht wurden unter dem Mutterboden bei BS 1, BS 3, BS 4, BS 5 max. 4,5 m u.
GOK und bei BS 2 bis ca. 2,0 m u. GOK gelbbraun bis braun gefarbte, schwach sandige bis sandige
Tone bzw. bereichsweise stark tonige Sande erkundet. Nach der Ortlichen Bodenansprache und den
Laborergebnissen besitzen diese Boden Uberwiegend steife bis halbfeste Konsistenzen.

Bei erhohten Sandeinlagerungen ist mit Schicht-/ Quellwasserzutritten zu rechnen.

Nach DIN 18 196 konnen diese Boden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM/SU*/ST*
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4.
Bei Wasserzutritt und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung konnen deutliche
Verschlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 auftreten.

Die Boden der Bodenschicht 1 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) ,Erdarbeiten” dem
Homogenbereich B1 zugeordnet werden. Nach DIN 18 301 (2023-09) ,Bohrarbeiten® und nach DIN
18 304 (2019-09) ,Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten“ konnen diese Boden dem Homogenbereich B1
zugeordnet werden (vgl. Kapitel 7.3).

Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht, weich bis breiig

In dieser Bodenschicht wurde unter Bodenschicht 1 bei BS 1, BS 2, BS 4 bis 5,7 m u. GOK und bei
BS 3, BS 5 bis ca. 5,0 m u. GOK braun bis gelbbraun gefarbte Tone mit unterschiedlich hohem
Sand-, Feinsandanteil sowie stark tonige Feinsande aufgeschlossen. Nach der drtlichen
Bodenansprache und den Laborergebnissen besitzen diese Béden weiche bis teils breiige
Konsistenzen.

In dieser Bodenschicht wurden Schicht-/ Quellwasserzutritte erkundet.

Nach DIN 18 196 konnen diese Boden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM/SU*/ST*
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Béden der Bodenklasse 2
und 4.

Die Boden der Bodenschicht 2 konnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) ,Erdarbeiten“ dem
Homogenbereich B2 zugeordnet werden. Nach DIN 18 301 (2023-09) ,Bohrarbeiten® und nach DIN
18 304 (2019-09) ,Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten® kbnnen diese Béden dem Homogenbereich B1
zugeordnet werden (vgl. Kapitel 7.3).

Bodenschicht 3 — Sandige Tone

In dieser Bodenschicht wurden unter Bodenschicht 2 bei allen Aufschliissen bis zum maximalen
Endteufenbereich von 6,0 m u. GOK hellbraun/ grau bis griin gefarbte feinsandige/ sandige Tone mit
teils schwachem Kiesanteil erkundet. Nach der ortlichen Bodenansprache besitzen diese Béden
Uberwiegend steife Konsistenzen. Mit zunehmender Tiefe wird hier mutmaRlich ein Ubergang zu
halbfesten Konsistenzen gegeben sein.

Nach DIN 18 196 konnen diese Boden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM/SU*/ST*
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4.
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Bei Wasserzutritt und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung koénnen deutliche
Verschlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 auftreten.

Die Boden der Bodenschicht 3 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) ,Erdarbeiten” dem
Homogenbereich B1 zugeordnet werden. Nach DIN 18 301 (2023-09) ,Bohrarbeiten“ und nach DIN
18 304 (2019-09) ,Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten“ kdnnen diese Béden dem Homogenbereich B1
zugeordnet werden (vgl. Kapitel 7.3).

3.3 Wasserverhaltnisse

Mit den durchgefihrten Erkundungen wurde im Aufschluss BS 3 und BS 5 Schichten-/ Quellwasser
aufgeschlossen.

Tabelle 3: Wasserstande

Erkundungsart Ansatzhohe Datum Wasser nach Bohrende
[m . NHN] [m u. GOK] [m U. NHN]

BS 3 457,32 27.02.2024 4,00 453,32

BS5 453,90 27.02.2024 4,50 449,40

Mit den durchgefihrten Bodenaufschlissen wurde im Aufschluss BS 3 ein Schicht-/
Quellwasserstand bei ca. 4,0 m u. GOK (453,32 m . NHN) aufgeschlossen. Die Boden der
Bodenschicht 2 im Aufschluss BS 5 wurden ebenfalls mit ,nass“ angesprochen, weshalb hier
ebenfalls Schicht-/ Quellwasser zu erwarten ist.

Aufgrund der erkundeten weichen Konsistenz der Bodenschicht 2 ist auch in den restlichen
Aufschlissen mit Schichten-/ Quellwasserzutritt zu rechnen.

Nach der hydrogeologischen Karte (vgl. Anlage 1.2a) ist im Bereich der BaumalRhahme mit einem
mittleren Grundwasserstand des Tertiar von ca. 426,0 m . NN zu rechnen.

Aufgrund der ortlichen Geomorphologie ist jahreszeitlich bedingt im flachenhaften Anschnitt mit
unterschiedlich stark zulaufenden Oberflachen- und Niederschlagswassern, sowie ggf. Schichten-/
Quellwasser zu rechnen.

Zur Planungssicherheit wird empfohlen zusatzlich Erfahrungswerte von Anwohnern einzuholen.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fir erdstatische Berechnungen konnen die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrten
charakteristischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fur die Ausschreibung erdbaulicher
Arbeiten sind die Bodenkennwerte nach Kapitel 7.3 (Homogenbereichseinteilung) heranzuziehen.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der ungiinstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusétzlich die Hinweise nach Kapitel 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu berucksichtigen.
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Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2

Bodenschicht 3

bindige bindige
Bezeichnung Deckschicht, Deckschicht, weich Sandige Tone
mind. steif bis breiig
Erkundete UK Bodenschicht
S. Anlage 1.3 s. Anlage 1.3 s. Anlage 1.3
[m uGOK]
Wichte yy [KN/m3] 19,5-215 18,0 — 20,0 19,5-22,0
Wichte unter Auftrieb 'y
95-11,5 8,0-10,0 9,5-12,0
[KN/m3]
Reibungswinkel ¢’y [°] 225-275" 225-275" 225-275"
Dranierte Kohasion ¢’ [KN/m2] 2-15" 0-2"Y 5-15"
Undrénierte Kohasion ¢
uk 15-80 " 0-10" 15-80 "
[KN/m2]
Steifemodul Es, [MN/m?] 8-30" 05-5" 8-30"

Konsistenz nach DIN EN ISO
14 688-2 (je nach Bodenart)

steif bis halbfest

weich bis breiig

steif bis halbfest

Lagerungsdichte (je nach
Bodenart)

Bodenklasse DIN 18 300

4/2"Y 2,4 4/2"Y
(2012-09)
Bodengruppe DIN 18 196 TL/TM/SU*/ST* TL/TM/SU*/ST* TL/TM/SU*/ST*
Bodengruppe ATV-DVWK-A

G3/ G4 G3/G4 G3/ G4
127
Verdichtbarkeitsklasse DWA-A

V2/ V3 V2/V3 V2/ V3
139
Frostempfindlichkeitsklasse

x F3 F3 F3

gemal ZTVE-StB 17
Wasserdurchlassigkeit k; [m/s] 1-10%- 110" 1-.10%-1.10™ 1-.10%-1.10™

Eignung fur grindungs-
technische Zwecke nach
DIN 18 196 (2023-02)

wenig geeignet

schlecht geeignet

mafig geeignet

Verdichtungsféhigkeit nach
DIN 18 196 (2023-02)

sehr schlecht

sehr schlecht

sehr schlecht

Y Konsistenzabhangig
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Die in der Tabelle angegebenen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen der 6rtlichen
Untersuchungen und stitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen
(EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17, den Empfehlungen des Arbeitsausschusses
Baugruben (EAB) und dariiber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches Teil 1.

S. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG VON BAUWERKEN

5.1 Grundungsempfehlung

Es ist geplant, ein Burogebdude und eine Wohnanlage zu errichten. Genaue Angaben zum
geplanten Gebaude und zur Grindung liegen nicht vor. Es soll aber mutmafRilich mind. 3-stdckig
errichtet werden. Es ist eine frostfreie Griindung von mind. 1,2 m u. GOK (Frosteinwirkungszone I11)
einzuhalten.

Nach den Erkundungsergebnissen kommen die Griindungssohlen mutmaflich tberwiegend in den
Bdden der Bodenschichten 1 und 2 zum Liegen.

Die bindige Deckschicht der Bodenschicht 2 mit breiigen bis weichen Konsistenzen zeigt sehr
geringe Tragfahigkeiten und ein unglnstiges Last-/ Verformungsverhalten. Eine Griindung von
Bauwerken in dieser Schicht ohne Zusatzmafinahmen fihrt zu nicht DIN-gerechten Setzungs-
betragen im Dezimeterbereich und insbesondere aufgrund der starken Kompressibilitdt und
unterschiedlichen Machtigkeiten zu Verdrehungen und Verkippungen des Bauwerks mit Riss-
bildungen. Die Boden der Bodenschicht 2 sind zur Grindung von Bauwerken ohne Zusatz-
malnahmen nicht geeignet. Somit kann auch keine Griindung von Bauwerken ohne Zusatz-
maf3nahmen in Bodenschicht 1 erfolgen.

Die Bdden der Bodenschicht 3 sind zur Griindung von Bauwerken als mafig geeignet zu bewerten.
Eine Grindung von Bauwerken auf Bodenschicht 3 kann ausgefiihrt werden.

Eine Brunnengrindung/ Magerbetonlasttieferfihrung bis zu den Bdden der Bodenschicht 3 wird
derzeit aufgrund der teils tiefreichenden Bodenschicht 2 als nicht wirtschaftlich angesehen.

Als Grindungsvarianten kénnen pfahlartige Systeme wie Betonrittelsdulen sowie Boden-
verbesserungsmalBnahmen wie z. B. das CSV-Verfahren etc. (vgl. Kap.5.3) ausgefihrt
werden.

Die letztendlich zu wahlende Grindungsart ist in Absprache mit dem Tragwerksplaner in Verbindung
mit einer Angebotseinholung entsprechender Spezialtiefbaufirmen unter dem Gesichtspunkt der
Wirtschaftlichkeit zu ermitteln.
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5.2 Flachgriindung mittels Sondergrindungsmalnahmen

5.2.1 Betonriuttelsaulen

Die Betonruttelsaulen werden nach DIN 1054 als unbewehrte Pfahle zur Ubertragung von
Bauwerkslasten in den tieferen Untergrund eingebracht. Nach DIN EN 12699 kann eine
Pfahlkopfbewehrung bzw. eine Bewehrung Uber die entsprechende Lange in weichen bzw. lockeren
Bdden erforderlich werden. Dies ist in einer statischen Berechnung zu prifen. Die Herstellung der
Betonrittelsaulen erfolgt zweckmafligerweise von einem befestigten Arbeitsplanum aus, das etwa
auf Hohe der Fundamentunterkanten liegt. Ein Stahlrohr mit Aufsatzrittler wird maklergefihrt in den
Boden geruttelt. Das Rohr ist unten mit einem Verschlussmechanismus oder einer Ful3platte
verschlossen. Der Boden wird seitlich verdrangt und dabei soweit als moglich verdichtet. Nach
Erreichen der Absetztiefe beginnt der unter Druck (ca. 2 — 10 bar) ausgefiihrte Betoniervorgang unter
gleichzeitigem langsamen Ziehen des Vortreibrohres, wobei der Beton an der Spitze herausgepresst
wird und den Hohlraum sofort verpresst, damit kein Bodenmaterial einbrechen kann und es damit
nicht zu Einschniirungen kommt. Danach kann bei Bedarf der Saulenfu durch mehrere Stopfzyklen,
d.h. kurzes Anziehen und Wiederversenken des Vortreibrohres unter gleichzeitigem Pumpen des
Betons unter hohem Druck, aufgeweitet und der umgebende Boden weiter verdichtet werden. Je
nach anstehendem Boden wird am Ful3 eine Bodenkugel ausgebildet. Die Gite des pumpféhigen
Betons wird den statischen Erfordernissen angepasst. Die Herstellung der Betonrittelsaulen erfolgt
mit einem erschitterungs- und gerduscharm arbeitenden hochfrequenten Ruttler.

Durch die volle Bodenverdrangung ist eine Auflockerung des Bodens ausgeschlossen. Beim
Grundungsentwurf wird fur diese Griindungselemente ein &uleres Tragverhalten angegeben, das
sich in Anlehnung an die DIN EN 12699/ DIN EN 1536 und EA-Pfahle aus dem Pfahlwiderstand und
der Pfahlkopfverschiebung ergibt. Ubliche charakteristische Belastungen sind 400 — 500 kN/Sé&ule.
Die aulRere Tragfahigkeit wird bestimmt durch die Beschaffenheit des Aufstandshorizonts. In Fallen,
in denen diese Bodenschicht keine ausreichende Tragfahigkeit besitzt, aber aus verdichtungs-
fahigem Material besteht, kann ihre Belastung durch Einwirkung der Schwingungsenergie des
Tiefenrittlers erheblich gesteigert werden.

Fur die Vordimensionierung der ROB-Pfahle werden nachfolgend Erfahrungswerte von Pfahl-
mantelreibung und Pfahlspitzendruck fur Bohrpfahle angegeben.

Der Ansatz von Mantelreibung oder Spitzendruck in Bodenschicht 2 (breiige bis weiche
Konsistenzen) ist nach den vorliegenden Aufschlissen nicht zuléssig. Hierfur ist eine negative
Mantelreibung zu berlcksichtigen!
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Mantelreibung

Tabelle 5: Bruchwerte qsx der Mantelreibung

Bodenschicht Nr. Os.k
[MN/mZ2]
1 (bindige Deckschicht, mind. steif) 0,035
3 (Sandige Tone) 0,045

Osx. Charakteristischer Wert der Pfahimantelreibung
Pfahlspitzendruck

Tabelle 6: Bruchwerte des Pfahlspitzenwiderstands g,k - Bodenschicht 3 (Sandige Tone)

bezogene Pfahlkopfsetzung Pfahlspitzenwiderstand gy«
s/Ds bzw. s/Dy [MN/m?Z]
0,02 0,45
0,03 0,55
0,10 = s,/ D bzw. s, / De 1,00
Bei Bohrpfahlen mit FulRverbreiterung sind die Werte auf 75% abzumindern.

Obk. Charakteristischer Wert des Pfahlwiderstands
s:  Pfahlkopfsetzung

Ds: Pfahlschaftdurchmesser

Dy:  Pfahlfudurchmesser

sg:  Grenzsetzung bzw. Bruchsetzung

Oben genannte Werte sind durch Probebelastungen zu bestéatigen und ggf. anzupassen.

5.2.2 Bodenstabilisierung durch Sand-Zement-Saulen (CSV-Verfahren)

Die Grindung der Gebaude kann nach derzeitigem Kenntnisstand lUber Sand-Zement-Saulen bzw.
Kalk-Zement-Saulen erfolgen. Die Saulenherstellung ist nach Aushub von Fundamentgraben von
einem befahrbaren Planum, welches aus z.B. ca. 50 cm Recyclingmaterial 0/32 auf einem
geotextilen Filtervlies herzustellen ist, moglich. Bei diesem Verfahren fallt kein zusatzlicher Aushub
an. Grundwasser unterhalb der Arbeitsebene muss nicht abgesenkt werden.

Das System passt sich den vorgefundenen Bodenverhdltnissen bei der Herstellung der Saulen an,
so dass lokal vorliegende Schwachstellen, wie z.B. tieferliegende Torflinsen, Feinsandschichten und
dergleichen, systembedingt aufgefunden und verbessert werden.
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Bei Anwendung des CSV-Verfahrens werden die Saulen in einem bestimmten Raster entsprechend
der Belastung unterhalb der Fundamente/ Bodenplatte eingebracht.

Nach der Stabilisierung und vor Erhartung der Saulenkdpfe sind die Boden und Saulenkopfe statisch
ab zu walzen. Zwischen den Séaulenkdpfen und den Fundamentunterkanten ist eine Ausgleichs-
schicht in einer Machtigkeit von 10 cm bis 15 cm anzuordnen. Als Schittmaterial wird ein
Frostschutzkies der Kornung 0/32 empfohlen.

Zur Grundung Uber Sand-Zement-Saulen (z.B. CSV-Saulen) kénnen Bemessungswerte orq des
Sohlwiderstands von bis zu 350 kN/m? aufgenommen werden.

Die genauen Werte kdnnen herstellerbedingt variieren und sind von der ausfilhrenden Spezial-
tiefbaufirma vorab zu bestétigen.

Zur Vorbemessung und Abschatzung der Saulenzahl darf von einer zuldssigen Saulengebrauchslast
von ca. 70 kN ausgegangen werden. Je nach Herstellungsverfahren sind auch héhere S&aulen-
gebrauchslasten moglich.

Die Dimensionierung und Herstellung der Saulen hat nach dem ,Merkblatt flir die Herstellung,
Bemessung und Qualitatssicherung von Stabilisierungssaulen zur Untergrundverbesserung” geman
Arbeitskreis 2.8 DGGT zu erfolgen. Vor Baubeginn und vor Ausfiihrung sind die Berechnungen und
Saulenanordnungen der ausfiihrenden Spezialtiefbaufirma in jedem Fall mit einem Sachverstandigen
fur Geotechnik bzw. dem Berichtsverfasser abzustimmen. Erst nach Freigabe durch den
Baugrundgutachter darf mit der Ausfihrung begonnen werden. Zum Nachweis der Tragfahigkeit der
Saulen sind Probebelastungen in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen durchzufihren.

6. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

6.1 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise fir die Bauausfihrung sind als Empfehlungen fir die
Bauausflihrung nach DIN 4020 anzusehen.

Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Férderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Gerate sind nach DIN 18 300 (2019-09) Sache des Auftragnehmers.

6.2 Folgerungen fur Kanale

6.2.1 Allgemeines

DIN EN 1610 ,Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen“ legt Anforderungen an die
ordnungsgemalle Herstellung (Planung und Bau) und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen
fest und beschreibt den européischen Standard fur Einbau und Prufung von Abwasserleitungen und -
kanalen auf3erhalb von Geb&auden.
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Gemall ZTVE-StB 17 sind in definierten Zonen (Leitungszone, Hauptverflllung etc.) und je
Bodengruppe nach DIN 18 196 unterschiedliche Verdichtungsanforderungen zu erfillen. Eine
Zuordnung ausgewahlter Bodenarten nach DIN 18 196 zu den Bodengruppen aus dem Arbeitsblatt
ATV-DVWK-A 127 und Verdichtbarkeitsklassen nach DWA-A 139 ist mit den
Verdichtungsanforderungen in Bild 1 dargestellt. Zusatzlich sind die Herstellerangaben einzuhalten.

p— | — |
b = N ==F]
12
i

11}
(!

i

J

Il

TTT

'—Im

o

l 1mIIT

{||=
l_:_
":
—I
T
I
1T

Bild 2: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17

Die Rohrgrabenverfilllung im Strallenraum muss die Anforderungen an Verdichtung und
Tragfahigkeit gemal ZTV E-StB und ZTV A-StB erfillen. Leitungsgraben missen gemalf DIN 4124,
DIN 18 300, DIN 18 303 und DIN 18 304 hergestellt werden.

6.2.2 Auflager/ Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der
DIN EN 1610 auszubilden. Fur die statische Berechnung ist die ATV-DVWK-A 127 anzuwenden.

Die DIN EN 1610 unterscheidet zwischen drei verschiedenen Bettungstypen. Nach DWA-A 139 sollte
Bettung Typ 1 die Regelausfiihrung sein.

Bettung Typ 1 — In Féllen, bei denen kein geeigneter Boden fir eine unmittelbare Rohrbettung
ansteht, muss die Grabensohle tiefer ausgehoben und eine Bettung aus verdichtungsfahigem
Material eingebracht werden. Die in DIN EN 1610 angegebene Mindestdicke der unteren
Bettungsschicht a sollte aufgrund langjahriger Erfahrungen gemafl DWA A-139 erhéht werden und
bei normalen Boden mindestens 100 mm + 1/10 DN in mm betragen.
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Stehen in der Grabensohle Fels, steiniger Boden oder Béden mit fester Konsistenz bzw. dichter
Lagerung an (z. B. Ton, Geschiebemergel, Moranenkies) sollte die untere Bettungsschicht unter dem
Rohrschatft in einer Dicke a = 100 mm + 1/5 DN ausgefihrt werden; sie muss mindestens 150 mm
dick sein, um Lastkonzentrationen zu vermeiden.

Bettung Typ 2 und Typ 3 (direkte Auflagerung) diirfen in gleichmaRigen, relativ lockeren, feinkornigen
Boden verwendet werden, der eine Unterstlitzung der Rohre Uber deren gesamte Lange zulasst.
Rohre des Bettung Typ 2 dirfen direkt auf die vorgeformte und vorbereitete, bei Typ 3 auf die
vorbereitete Grabensohle eingebaut werden.

Die Bettung muss eine gleichmaRige Druckverteilung unter dem Rohr im Auflagerbereich
sicherstellen. Uber mindestens eine Rohrlange muss der gleiche Bettungstyp ausgefiihrt werden.

Mit welcher Auflagersituation (Bodenschicht) bei der Herstellung der Kanale zu rechnen ist, kann den
in nachster Nahe vorliegenden Aufschlissen (vgl. Anlage 1.3) entnommen werden. Nach den
Erkundungsergebnissen ist mit Auflagersituationen in/ auf den Bdden der Bodenschichten 1 und 2 zu
rechnen.

——> Auflager im Bereich Bodenschicht 1, 2 und 3 — bindige Deckschicht, sandige Tone

Bei einem Auflager der Rohrsohlen in/ auf den Bdden der Bodenschicht 1 bis 3 wird aufgrund des
hohen Feinkornanteils nach DIN EN 1610 die Ausfihrung des Bettung Typ 1 (Regelausfiihrung)
empfohlen.

Bei Vorliegen von weichen bindigen Béden bzw. unter Wasserzufluss aufgeweichten Bdden
(Bodenschicht 2) sind diese durch einen Bodenaustausch bis zu mind. steifen Boden der
Bodenschicht 3 bzw. bis mind. ca. 50 cm Machtigkeit auszutauschen. Ggf. sollte bei groReren
Aufweichungen des Bodens zuséatzlich zu einem Bodenaustausch eine untere Schroppenlage
eingeplant werden. Sehr weiche bis breiige Béden sind grundséatzlich durch einen Bodenaustausch
zu ersetzen! Auf UK Bodenaustausch sollte zur Verbesserung der Einbauféhigkeit ein geotextiles
Filtervlies (GRK 3, mechanisch verfestigt) eingebaut werden und seitlich hochzuschlagen. Je nach
Tiefenlage der anstehenden Bodenschicht 2 ist ggf. auch in Bodenschicht 1 ein Bodenaustausch
bzw. Grindungspolster einzuplanen.

6.2.3 Wiederverfillung

Die Verflllung besteht aus der Seitenverfiillung, der Abdeckung innerhalb der Leitungszone sowie
der Hauptverfullung. Bauteile und Baustoffe miissen generell mit den Anforderungen des Planers
und mit DIN EN 476 Ubereinstimmen. Die schriftlichen Herstellerangaben sind zu berlicksichtigen.

Bbdden zur Verfullung missen vor Witterungseinflissen geschiitzt werden. Die Wiederverwendung
von Bdden mit erhdéhten Feinkornanteilen (V2- und V3-Bdden) wird nach DWA-A 138 nicht
empfohlen.

Projekt Nr. 24211093



Seite 16 von 26

Leitungszone

Gemal DIN EN 1610 diurfen Baustoffe fir die Leitungszone entweder anstehender Boden, dessen
Brauchbarkeit nachgewiesen wurde, oder angelieferte Baustoffe sein.

Baustoffe fir die Bettung sollten keine Bestandteile enthalten, die groRer sind als: 22 mm bei
DN < 200; 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600 und 60 mm bei DN > 600. Fir DN < 100 sind die
schriftlichen Herstellerangaben zu bericksichtigen. Sonstige Fremdkorper, die im Zuge der
Verflllung Schaden verursachen kénnen, sind zu entfernen.

Zwischen der Oberkante der Verfullung der Leitungszone und dem Planum sollte im Regelfall eine
Mindestuberdeckung von 30 cm, mindestens aber 15 cm Uber dem Rohrschaft bzw. 10 cm Uber der
Rohrverbindung betragen eingehalten werden. Die Verdichtung darf in diesem Bereich nur mit
Handstampfern oder mit geeigneten leichten Verdichtungsgeraten ausgefiihrt werden.

Hauptverfillung

Aushub mit darin enthaltenen Steinen bis maximal 300 mm KorngréRe, oder der Dicke der
Abdeckung, oder entsprechend der Halfte der Dicke der zu verdichtenden Schicht — der jeweils
geringere Wert ist maRgebend — sollte fur die Hauptverfillung verwendet werden. Dieser Wert darf
daruber hinaus in Abhangigkeit vom Anwendungsbereich (z. B. unter Stralen), von den
Bodenbedingungen, dem Grundwasser und dem Rohrwerkstoff noch weiter verringert werden.
Spezielle Bedingungen dirfen bei felsigem Gelande festgelegt werden.

——> Wiederverwendbarkeit

Die beim Aushub gewonnenen Bdden der Bodenschichten 1 bis 3 mit Zuordnung zu den Gruppen
G3 und G4 und Zuordnung zu den Verdichtbarkeitsklassen V2 und V3 sind fur den Wiedereinbau in
der Hauptverfillung aufgrund des erhdhten Feinkornanteils als nur bedingt geeignet zu beurteilen.
Diese Bdden kénnen nur mittels Bodenverbesserungsmalnahmen ausreichend verdichtet werden.
Die bereichsweise anstehenden sehr weichen bis breiigen Boden der Bodenschicht 2 sind nicht far
den Wiedereinbau geeignet.

Es ist zusatzlich die Verwendung von geeignetem Fremdboden einzuplanen.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass mdglichst gering durchlassige
Bdden im Bereich mit Uberwiegend anstehenden bindigen Boden eingebaut werden, um
Dranwirkungen der Kanalgraben zu verhindern. Hierzu sollten gut verdichtbare nicht bindige Boéden
mit etwa 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Alternativ sind entsprechende Querschotte zu
installieren.

6.2.4 Griundung der Schachte
Detailplane/ Griindungstiefen etc. von Schachten lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.

Es ist mit Auflagersituationen in Bodenschicht 1 und Bodenschicht 2 zu rechnen. Somit ist auch eine
Auflagerung in weichen bis breiigen Tonen/ tonigen Sanden gegeben.
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Zur Grundung in den Boden der Bodenschicht 2 (weiche bis breiige bindige Deckschicht) oder in
deren Lasteinflussbereich sind ZusatzmafRnahmen erforderlich. Hier ist zur Griindung der Schéchte
mind. ein ca. 50— 70 cm machtiger Bodenaustausch unter der Grindungssohle mit gut
verdichtbarem, nicht bindigen Boden der Bodengruppe GW, GU, GT mit ggf. zuséatzlicher
Schroppenlage erforderlich. Fir die zur Schittung vorgesehenen Boden ist ein Verdichtungsgrad Dp,
2 100 % i. M., mindestens jedoch 98 % nachzuweisen. Der Bodenaustausch ist mit einem
Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkorn) bzw. a < 60° (gebrochenes Material) ab Aussenkante
Fundament/ Bodenplatte lagenweise (max. Schuttdicke ca. 30-35 cm) verdichtet einzubauen. Bei
starken Aufweichungen (teilweise erkundet) kann zuséatzlich der Einbau einer unteren Schroppenlage
erforderlich werden. Zwischen anstehenden bindigen Boéden und einzubauendem Grindungspolster
ist ein geotextiles Filtervlies zu verlegen. Die genaue Festlegung des Bodenaustausches ist vor Ort
durch einen Sachverstandigen fir Geotechnik festzulegen.

Sehr weiche bis breiige/ organische Bdden etc. sind grundsatzlich ganzlich auszutauschen und durch
ein geeignetes Bodenmaterial oder eine Magerbetonlasttieferfiihrung zu ersetzen.

6.3 Verbau/ Wasserhaltung fur Kanéle

Wie bereits in Kap. 3.3 dargestellt, wurde mit den Aufschliissen Schichten-/ Quellwasser erkundet.

Bei ausreichendem Abstand zu Gebauden etc. und einer Aushubsohle oberhalb des Schicht-/
Quellwasserhorizontes wird im Kanalgraben dberwiegend ein herkdmmlicher Plattenverbau
einsetzbar sein.

Bei einer Aushubsohle unterhalb des Schicht-/ Quellwasserhorizont bzw. bei jahreszeitlich
unglinstigen Wasserverhéaltnissen werden WasserhaltungsmalRnahmen mittels entsprechender
Pumpensimpfe und Langsdranagen notwendig!

Wir raten deshalb zum derzeitigen Planungsstand in wirtschaftlicher Hinsicht an, mdéglichst
geringe Sohltiefen der Kanéle anzustreben.

6.4 Wasserhaltung fur Bauwerke

Wie in Kap. 3.3 dargestellt, wurde mit den Aufschlissen Schichten-/ Quellwasser in unter-
schiedlichen Tiefen erkundet.

Jahreszeitlich bedingt ist aufgrund der 6rtlichen Geomorphologie und des leicht abfallenden
Gelandes mit unterschiedlich stark laufenden Oberflachen-, Niederschlags- sowie Schichten-/
Quellwassern zu rechnen.

Oberflachen- oder Niederschlagswasser kénnen offen mittels Pumpensimpfen und Leitungs-
dranagen entsorgt werden.
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Bei aus der Einschnittsboschung austretenden Schicht-/ Quellwasser kann ggf. zusatzlich ein
Auflastfilter (Filtervliesauflage mit Grobschotter-/ Schroppenschiittung) erforderlich werden, um einen
suffosionsstabilen Wasseraustritt aus der Béschung zu ermdéglichen und ggf. anfallendes Wasser
schadlos Uber entsprechende Rigolen/ Querleitungen abzuleiten. Die genaue Anordnung der
DranmalRnahmen ist entsprechend den im flachenhaften Anschnitt angetroffenen Wasserzutritten
und aufRerhalb der geplanten Fundamentreihen, in den Untergrund einschneidenden Bauwerken etc.
festzulegen. In der Aushubsohle sollten zur ausreichenden Entwéasserung ebenfalls Dranagen mit
einem Abstand von etwa 15 m an den Tiefpunkten eines hergestellten Dachprofils verlegt werden.

6.5 Boschung/ Verbau

Nach DIN 4124 durfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden, wenn die anschlielRende
Gelandeoberflache bei nichtbindigen und weichen bindigen Bdden nicht steiler als 1:10 oder bei
mindestens steifen bindigen Bdden nicht steiler als 1:2 ansteigt. Am oberen Rand ist beidseitig ein
mindestens 0,60 m breiter Schutzstreifen freizuhalten. Bei Grabentiefen bis 0,80 m darf auf einer
Seite auf den Schutzstreifen verzichtet werden. Nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer
Tiefe < 1,75 m kdnnen nur unter Einhaltung aller Voraussetzungen gemald DIN 4124 abgebdéscht
bzw. gesichert hergestellt werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit diurfen nach DIN 4124 fir die Bdden der
Bodenschicht 1 im Bauzustand Bdschungswinkel B < 60° bei Boschungshohen bis 5,0 m ausgefiihrt
werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen nach DIN 4124 fir die Bdden der
Bodenschicht 2 im Bauzustand bei weichen Konsistenzen Boschungswinkel B <45° Dbei
Bdschungshohen bis 5,0 m ausgefihrt werden.

Bei Einschneiden in die weichen bis ggf. sehr weichen bzw. breiigen Bdden,
schichtwasserfihrenden Horizonte etc. sind Bdschungsinstabilitdten und damit deutlich
flachere Béschungen zu erwarten bzw. die Béschungen zu verbauen!

Fur Fahrzeuge, Baumaschinen oder Baugerate ist gemafd DIN 4124 bei nicht verbauten Baugruben
und Graben mit Boschungen ein Abstand zwischen der Aullenkante der Aufstandsflache und der
Bdschungskante von mindestens

e = 1,00 m fur Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO einhalten (z. B. PKW,
Omnibusse, lbliche Lastzlige) und Baugerate bis 12 t Gesamtgewicht

e bzw. 2 2,00 m Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO Uberschreiten und Baugerate
bei mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht.
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Bei héheren Boschungen oder wenn ungiinstige Gegebenheiten oder ein unglnstiger Einfluss (z. B.
Stérungen des Bodengefiiges, Verfillungen oder Aufschittungen, Grundwasserabsenkungen,
Zufluss von Schichtenwasser, Quellwasserzutritte, starke Erschitterungen, etc.) die Standsicherheit
oder bauliche Anlagen o. a. gefahrden, sind Boschungen entsprechend flacher auszubilden, mit
Auflastfitern (vgl. Kap. 6.4) zu entwdssern und durch eine Bdschungsbruchberechnung
nachzuweisen und/ oder zu verbauen. Lose Steine/Blocke sind abzutragen!

Bdschungen mit einer Boschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

6.6 Erdarbeiten

fur Bauwerkshinterfullungen

Nach ZTVE-StB 17 sind fur Hinterfilloereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kénnen auch gemischt- und
feinkbrnige Boden der Gruppen SU*/ST*GU*GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Boden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkdrnigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kénnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei StrafRen der Belastungsklassen = Bk10 der RStO 12 sollten vorzugsweise
grobkdrnige Boden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Baugrubenaushubs gewonnenen Béden der Bodenschichten 1 und 2 sind aufgrund
ihrer sehr schlechten Verdichtbarkeit, als nicht geeignet zu bewerten bzw. nur mit Zusatz-
maflnahmen (Bodenverbesserungsmalinahmen etc.) wieder einbauféahig. Die Bb6den der
Bodenschicht 3 sind im Zuge des Aushubs nur untergeordnet zu erwarten. Anstehende Béden mit
sehr weichen bis breiigen Konsistenzen sind nicht fir den Wiedereinbau geeignet.

Es wird die Verwendung von gut verdichtbarem, nicht bindigem Fremdboden empfohlen.

Die Hinterfullung ist lagenweise (hdchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, =2 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren Arbeitsrdumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterfillbereiche und Béschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterfullmaterial ist grundsatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

far Verkehrsflachen

Die Strallen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) bzw. entsprechend den statischen Vorgaben zu planen.
Die im Erdplanumsbereich tiberwiegend anstehenden Bdden der Bodenschichten 1 und 2 sind nach
ZTVE-StB 17 den Frostempfindlichkeitsklassen F3 zuzuordnen. Fir Verkehrsflaichen ist ein
Anforderungswert an die Tragféahigkeit von E,, = 45 MN/m? zu erreichen.
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Die Anforderungswerte werden auf den anstehenden Btden der Bodenschichten 1 und 2 nicht
erreicht werden kdnnen, weshalb auf diesen Béden ein Bodenaustausch mit gut verdichtbaren, nicht
bindigem Bodenmaterial auf einem geotextilen Filtervlies (GRK 3, mechanisch verfestigt) im Bereich
von ca. 50 cm eingeplant werden muss. Bei ggf. starken Aufweichungen (ggf. bei Schicht-
wasserzutritt, vgl. Bodenschicht 2) ist zusatzlich eine untere Schroppenlage einzuplanen.
Anstehende bindige Bdden mit breiigen Konsistenzen, organischen Einlagerungen, Auffillungen etc.
sind génzlich auszutauschen.

Alternativ kann bei den anstehenden Bdden eine Bodenverbesserung (ca. 40 cm) mit 2-3 Gew.-%
Bindemittelzugabe ausgefiuhrt werden.

Zum Schutz der stabilisierten Flache ist ein Dachprofil mit Hoch- und Tiefpunkten auszubilden. Im
Abstand von ca. 15 m sind Dranagen zur Ableitung der Wasser einzubauen. Zur Vermeidung der
Verschlammung der Dranagen sind diese mit einer geotextilummantelten Filterkiespackung zu
verlegen.

Die _genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche, einer
Eignungsprifung in Abhéngigkeit der statischen Vorgaben zu ermitteln und durch Anlage von
Probefeldern zu bestétigen.

Fur die Anlage von Baustral3en gelten die 0.g. Grundsatze gleichermalRen.
kinstlich hergestellter Baugrund, Gelandeanpassung

Witterungsbedingt ggf. aufgeweichte obere Bodenschichten, Mutterboden etc. sind vor Aufbringung
der ersten Schittung auszutauschen. Vor Schittung der ersten Schittlagen ist ggf. austretendes
Wasser durch entsprechende Dranagen (vgl. Kap. 6.4) zu fassen und schadlos abzuleiten. Die
Gelandeaufschittung sollte fir eine gleichmaRige Setzung eine mdoglichst einheitliche Dicke
aufweisen. Anschittungen an schrages Gelande mit einer Neigung > 1:1,5 missen zwingend auf
einem treppenartig vorbereiteten Untergrund mit einer maximalen Neigung im Bereich von 30° zur
Horizontalen (Abtreppungshéhe ~ 60 cm, Querneigung der horizontalen Stufenabsétze ca. 6% fir
Wasserableitung) hergestellt werden. Sofern der anstehende Boden insbesondere im
Ubergangsbereich noch aus weichen bis breiigen oder witterungsbedingt aufgeweichten Bdden
besteht, sind zusatzlich Bodenaustausch-/ Verbesserungmalnahmen zur ausreichenden
Bdschungsstandsicherheit durchzufiihren.

Sickerwasser, Quellen und sonstige Wasserzuflisse sind vor dem Uberschitten zu fassen und
abzuleiten (vgl. Kap. 6.4).

Fur die zur Schittung vorgesehenen Bdden ist ein Verdichtungsgrad Dy, = 100 % im Mittel,
mindestens jedoch 98 % nachzuweisen. Der Bodenaustausch ist mit einem Lastausbreitungswinkel
a < 45° (Rundkorn) bzw. a < 60° (gebrochenes Material) ab Aufenkante Fundament / Bodenplatte
einzubauen. Fur die BodenaustauschmalRnahmen sollte gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden
lagenweise (ca. 30-35 cm) verdichtet eingebaut werden. Zwischen Bodenaustausch und
anstehendem bindigen Boden sollte ein geotextiles Filtervlies (mechanisch verfestigt, GRK 3)
eingebaut werden.
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Es empfehlen sich fir die Anpassungsmaflnahmen Auffullkiese der Bodengruppe GW oder
gemischtkdrnige Fremdbdden der Bodengruppe GU, GT nach DIN 18 196. Bei starken
Aufweichungen kann zuséatzlich eine untere Schroppenlage erforderlich werden.

Die im Zuge der Abtragsmaflnahmen tberwiegend gewonnenen Béden der Bodenschichten 1 und 2
sind fUr den Wiedereinbau nur mittels ZusatzmafRnhahmen (z. B. Bodenverbesserung mittels Kalk-
Zement-Stabilisierung) geeignet. Es kann eine Kalk-Zement-Stabilisierung mit einem Verhéltnis von
1/2 Zement, 1/2 Kalk abgeschéatzt werden. Die Zugabemenge liegt dabei in einem Bereich von 2,0 —
3,0 Gew.-% und ist in einer Eignungsprufung detailliert zu bestimmen. Vor Aufbringung der ersten
Stabilisierungslage ist der anstehende natlrliche Boden anzustabilisieren.

Fur_einen _einheitlichen Setzungsibergang sind insgesamt mdglichst einheitlich dicke Auffullungs-
machtigkeiten und Griindungspolstermachtigkeiten mit Bodenverbesserungsmaterial einzuplanen.
Bei einem Ubergang von z. B. 2 m méchtigen Aufschiittungen mit bodenverbessertem Bodenmaterial
zu mindestens 1,0 m méchtigen bodenverbesserten Griindungspolstern ist ein langsamer Ubergang
der Machtigkeit von max. 30° zur Horizontalen auszufiihren. Es empfiehlt sich grundsatzlich, den
Untergrund mdéglichst eben herzustellen.

Alle Schuttlagen sollen moglichst in voller Arbeitsbreite eingebaut werden. Nach dem Verteilen soll
mdoglichst umgehend verdichtet werden. Die Bodschungsbereiche sind sorgfaltig mitzuverdichten, ggf.
sind die Boschungsflachen zusatzlich von aufen zu verdichten und zu glatten. Alle Auftragsflachen
sind bei Einbau von witterungsempfindlichen Materialien mit mindestens 6% Seitengefalle
anzulegen, damit das Oberflachenwasser sofort abflieRen kann. Bei Beginn unginstiger Witterung ist
jede Schittlage sofort zu verdichten sowie bei Abschluss der Tagesleistung die verdichtete Flache
glatt zu walzen.

Vor dem Schitten der ersten Lage ist der natirlich anstehende Boden grundsatzlich einlagig zu
stabilisieren.

6.7 Abdichtung/ Dranung fur Bauwerke

Hinsichtlich der Dranung sind vor Beginn von Fundamentierungsarbeiten mutmafRlich Dranmal3-
nahmen entsprechend Kap. 6.4 notwendig.

Nach derzeitigen Erkenntnissen kann bei nicht unterkellerten Bauteilen eine Abdichtung mit Dranung
gegen Stau- und Sickerwasser nach DIN 4095, Kapitel 3.6 b, ausgefiuihrt werden. Sollten beim
Gelandeeinschnitt  Schicht-/ Quellwasserzutritte auftreten und eine dauerhaft funktionsfahige
Drainage nicht sichergestellt werden kénnen, ist nach DIN 18 533-1, Kap. 5.1.3.2, eine Abdichtung
gegen drickendes Wasser (Wassereinwirkungsklasse W2.1-E nach DIN 18 533-1, Tab. 1)
auszufihren bzw. es kann auch bei Vorhandensein von sandigeren Bereichen im Untergrund eine
Abdichtung ohne Dranung mittels ,Weiller Wanne“ nach DIN 4095, Kap. 3.6¢ erstellt werden.

Die DIN 18 195 sowie DIN 18 533 fur Bauwerksabdichtungen ist zusatzlich zu bertcksichtigen.
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6.8 Versickerungsmaglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich von
1-107 bis 1-10° m/s versickert werden.

Sind die k-Werte kleiner als 1-10° m/s, stauen die Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann
anaerobe Verhdltnisse in der ungesattigten Zone auftreten konnen, die das Ruckhalte- und
Umwandlungsvermdgen ungunstig beeinflussen kénnen.

Die Boden der Bodenschichen 1 bis 3 sind zur Versickerung nicht geeignet.
Eine Versickerung ist nicht mdglich.

Anfallendes Oberflachen- und Niederschlagswasser sollte in einem Kanal oder Vorfluter abgeleitet
werden.

7. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

7.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 (2019-09) vor dem L&sen in
Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fUr Erdarbeiten vergleichbare Eigen-
schaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogen-
bereiche zu berticksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist den nachfolgenden Tabellen zu
entnehmen.

7.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche nach DIN 18 300 (2019-09) kann fir flachenhaften
Aushub Anwendung finden. Bei Losen von Boden im Bereich von Kanalgraben, Bohrpfahlen usw. wo
eine Trennung der einzelnen Bodenschichten nur bedingt méglich ist, sind alle Bodenschichten zu
einem Homogenbereich zusammenzufassen. Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden
(Homogenbereich B) und z. B. anstehendem Felsgestein (Homogenbereich X).

Der Mutterboden ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu
schutzen (§ 202 BauGB ,Schutz des Mutterbodens®).

Fur die KorngroRenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Boden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schluff, B/ Massenanteil Sand, C/ Massen-
anteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blocke groRe Blocke, E) als Ober- und Untergrenze angegeben.
Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine Darstellung der
Koérnungsbander wird verzichtet.
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Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Zahlenwerte beziehen sich auf die einzelnen
Bodenschichten. Wenn in den Tabellen keine Zahlenwerte angegeben sind, begriindet sich dies
durch die unterschiedlichen Bdden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/ grobkdrnigen
Bbdden zu unterscheiden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlief3lich zur
Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. Far
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 4, Kap. 4 heranzuziehen!

7.3 Homogenbereiche nach DIN 18300 ,,Erdarbeiten® (2019-09)

Tabelle 8: Homogenbereiche Boden nach DIN 18 300 (2019-09) ,,Erdarbeiten

Parameter Homogenbereich B1 Homogenbereich B2
Bodenschicht 1 und 3 Bodenschicht 2
i . bindige Deckschicht, bindige Deckschicht, weich
ortsiibliche Bezeichnung ) . ) . .
sandige Tone, mind. steif bis ggf. breiig

A (0/50); A (0/50);

B (15/50); B (15/50);
Kornkennzahl A; B; C; D; E (untere/obere) C (45/0); C (45/0);

D (35/0); D (35/0);

E (5/0) E (5/0)

Massenanteil Steine, Blocke und grof3e Blocke 0-5 05
nach DIN EN ISO 14 688-1 [%]
Dichte (feucht) nach
DIN EN ISO 17 892-2 oder 1,95-2,20 1,80 - 2,05
DIN 18 125-2 [g/cm?]
undranierte Scherfestigkeit nach
DIN 4094-4 oder DIN 18 136 oder 5-100 0-25
DIN 18 137-2 [kN/m?]
Wassergehalt nach

10-35 15-40
DIN EN ISO 17 892-1 [%]
Plastizitatszahl nach DIN 18 122-1 [%)] 0-45 0-45
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 0,75->1,00 <0,25-0,75
Lagerungsdichte: Definition nach
DIN EN ISO 14 688-2, Bestimmung nach 2 2
DIN 18 126 [%]
organischer Anteil nach DIN 18 128 [%] 0-5 0-5
Bodengruppe nach DIN 18 196 TL/TM/SU*/ST* TL/TM/SU*/ST*

Y Nur bei bindigen Boden

9 Nur bei gemischt- und grobkdrnigen Boden
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8. ORIENTIERENDE VORUNTERSUCHUNG VON AUSHUBBODEN

8.1 Probenahme/Analytik

Im Hinblick auf die mdgliche Wiederverwertung, Verfillung bzw. Entsorgung wurden zwei
Bodenmischproben (MP) hinsichtlich der Parameter gemafR Leitfaden zur Verflillung von Gruben,
Brichen und Tagebauen (LVGBT) im akkreditierten und zertifizierten Priflabor der Agrolab Labor
GmbH untersucht (vgl. Anlage 4).

8.2 Bewertungsgrundlagen

Mit Einfihrung der Mantelverordnung mit Stand vom 9. Juli 2021 ist fur den Einbau von
mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken die Ersatzbaustoffverordnung (EBV)
heranzuziehen. Die Verwendung von Bodenmaterial aufRerhalb technischer Bauwerke ist in der
Neufassung der Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV) geregelt.

Fur die Beurteilung der Analysenergebnisse sind je nach geregeltem Ersatzbaustoff
(z. B. Bodenmaterial ,BM“, Baggergut ,BG", Gleisschotter ,GS", Recycling-Baustoff ,RC* div.
Schlacken und Aschen etc.) die entsprechenden Materialwerte und Einbautabellen gemal3 EBV
heranzuziehen. Bodenmaterial und Baggergut kann dabei in die Klassen 0 oder 0* bei mineralischen
Fremdbestandteilen < 10 Vol.-% sowie FO*, F1, F2 oder F3 bei mineralischen Fremdbestandteilen
< 50 Vol.-% eingestuft werden.

Der Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen ist maRgeblich abhangig von der Lage des
Bauvorhabens (Wasserschutzbereich) sowie der Bauweise (geschlossene, teildurchstromte oder
offene Bauweise) und muss grundsatzlich oberhalb der Grundwasserdeckschicht erfolgen. Die
Einsatzmdglichkeiten von Bodenmaterial bzw. Baggergut sind der Anlage 2, Tabellen 5 bis 8 der
EBV zu entnehmen.

Fir die Verfillung in Gruben und Briichen sind die Zuordnungswerte des Leitfadens zur Verfiillung
von Gruben, Briichen und Tagebauen (LVGBT) des Bayerischen Staatsministeriums fir Umwelt und
Verbraucherschutz (Bay. StMUV) mit Stand 15.07.2021, Anlage 2 und 3, Tabellen 1 und 2
heranzuziehen.

Bei Uberschreitungen der Z2 Zuordnungswerte gemaR Leitfaden zur Verfillung von Gruben,
Briichen und Tagebauen sind fiir die Beurteilung der Analysenergebnisse aus abfalltechnischer Sicht
(Entsorgung) die Zuordnungswerte gemafd Deponieverordnung (DepV) mit Stand vom 27.04.2009
heranzuziehen.

8.3 Ergebnisse der Deklarationsanalytik

Die durchgefiihrten Laboruntersuchungen ergaben folgende maRRgebliche Ergebnisse:
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Tabelle 9: Ergebnisse der altlastenorientierenden Voruntersuchung

maRgebliche Parameter der Untersuchung nach Einstufung geman

bezeichnung

(Entnahmetiefe)

LVGBT
Parameter Einheit Ergebnis

Mischprobe MP1
BS 1, BS 2, BS 3,
BS 4,BS 5 keine erhdhten Parameter festgestellt Z0
jeEl
(T=0,2-2, m)

Mischprobe MP2
BS 1, BS 2, BS 3,
BS 4,BS 5 keine erhdhten Parameter festgestellt Z0

je E2
(T =2,0-4,5m)

Y GemaR Anlage 2 Tabelle 1 FuRnote 1 des Verfill-Leitfadens stellen Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-

Wert und/oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat allein kein Ausschlusskriterium dar.

8.4 Einstufung der Untersuchungsergebnisse

Bei den untersuchten Bodenmischproben MP 1 und MP 2 wurden gem. Leitfaden zur Verfillung von
Gruben, Briichen und Tagebauen (LVGBT) kein erhéhte Parameter nachgewiesen, wodurch eine
Einstufung als Z O resultiert.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die hier angefiihrten Erkenntnisse ausschlie3lich auf
den hier vorliegenden Untersuchungsergebnissen beruhen und keinen Anspruch auf Vollstandigkeit
erheben.

9. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Nach DIN EN 1997-1 ist spatestens nach dem Aushub der Baugruben von einem Sachverstandigen
fur Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen Uber
die Beschaffenheit und den Verlauf der die Griindung tragenden Schichten in der Griindungssohle
zutreffen.

Nach Vorlage genauerer Planungen sind hdchste Einschnittsboschungen und Aufschittungs-
bdschungen in Bdéschungsbruchberechnungen nachzuweisen und hierfir entsprechende
Bauhinweise zu erarbeiten.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragféhigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigenuberwachungs- und Kontrollprifungen nachzuweisen.
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Da durch Baustellenverkehr, Verdichtungsarbeit etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende Straf3en nicht auszuschliel3en sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch
einen Sachverstandigen fir Geotechnik empfohlen.

Bei Verdichtungsarbeiten, vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertragliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlieBen, weshalb baubegleitende Erschitterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verfligung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgem&R nur um punktuelle
Aufschlisse. Sollten sich wahrend der Ausfihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrund-
gutachten als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis
zu setzen. Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer erganzenden Stellung-
nahme erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter Berick-
sichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endglltige, fur die
Ausschreibung gewahlte Einteilung ist abschliel3end in einem Entwurfsbericht darzustellen.

Projekt Nr. 24211093



Anlagen zu Projekt Nr. 24211093

Anlage 1




e

M ai ey P;;:J Lei
Y

# N : ‘ Heni >
Winiham Oberham thal
Reit|

Frieding

| Haumberg
ischach

,\\

Neubau Burogebéaude und Wohnanlage
FI.-Nr. 1833/13, Lindenallee-Ost, Erlbach

Ubersichtslageplan

Anlage 1.1a ”
Datum: 02.02.2024 H
MafRstab: siehe Balken I M H
Bearbeiter: #

. *ﬂ enieurgesellschaft
Annette Ranzinger

ir Bauwesen
und Geotechnik mbH




- -

o

Neubau Burogebéaude und Wohnanlage
FI.-Nr. 1833/13, Lindenallee-Ost, Erlbach

Ubersichtsaufnahme

Anlage 1.1b

Datum: 02.02.2024

Mal3stab: siehe Balken

Bearbeiter: . W
Annette Ranzinger Stochrit mon

und Geotechnik mbH




Legende Geologie

Auszug digitale Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000

Erkundungsbereich

Legende Hydrogeologie

az0ormNN

420mNN

Auszug digitale Hydrogeologische Karte von Bayern, M 1 : 100.000

Geologische Haupteinheit

__Talfullung, polygenetisch, pleistozan bis holozan
“lLehm, umgelagert, pleistozén bis holozén

L6Rlehm, pleistozén

Hangendserie (OSM), Feinsediment

Hangendserie (OSM), Schotter

Verbreitung Grundwasserstockwerke Stutzpunkte Grundwassergleichen

Tertiar
Tertiar - Obere SuRwassermolasse (OSM)

Grundwassergleichen
Tertiar, oberflachennah verbreitet

Tertiar, vermutet und/oder Uiberdeckt bzw. tiefer liegend

Neubau Birogebaude und Wohnanlage
FIl.-Nr. 1833/13, Lindenallee-Ost, Erlbach

Geologischer/ Hydrogeologischer
Ubersichtslageplan

Anlage 1.2a

Datum: 02.02.2024

O/
Mafstab: ohne I M H
Bearbeiter: —_—

i &ngeme?_!’gease\lschaﬂ
Annette Ranzinger und Geoteohnik mbH




Neubau Burogebaude und Wohnanlage
FIl.-Nr. 1833/13, Lindenallee-Ost, Erlbach

Historische Karte

Anlage 1.2b
Datum: 02.02.2024

O/
Maf3stab: siehe Balken I M H
Bearbeiter: = == =
fiir B:

————
ngenieurgesellschaft

|
Annette Ranzinger * tochnik mbH

und Geotechnik mbH




terskirchen

Atzbern

winihan
Oberham
Oberwendling
jgersbach

[588]

Oberad

StraBhduser g 20|
Schmelling °©

Hennthal

Vorleiten

Hickerstall

Erkundungsbereich

Qqing

588

Endlkirchen
Halzing
Fuchshub
laiding

ichach

HelZiDerg
-

idenhduser
berg

Aushofen
; ; Pfaffenberg

Neumuhle

Westerndorf

Peéerach

T 1 11
0 400 800m

Adstetten

Eisenbuch

Pleining — Obertiirke!

Ellbrunn
el
Petzenthal
Sulzberg
Siedelsberg
Hatting

Thomashach

Leonberg

BErg gychreit

grpiesing
Dor \

Legende:

Hochwassergefahrenflachen HQ100

Geschutzte Gebiete HQ100

Neubau Burogebéaude und Wohnanlage
FIl.-Nr. 1833/13, Lindenallee-Ost, Erlbach

Hochwassergefahrenflachen HQ100

Anlage 1.2c ./
IMH

Datum: 02.02.2024
Mal3stab: siehe Balken

Bearbelter i ‘ngenieu_rgesel\schaﬂ
Annette Ranzinger ind Gablochmit mon




453501,

43300

43250

48200

45150

4100

4050

4000

4950

449,00

44850

4800

4150

4o

456,50

456,00

4550

455,00

4450

454,00

45350

NHN +45307m

0

10

10
[ 45300

| 40250

[ 45200

200

451,50

Al

30

40

500

451,00

BS1
457,00
NHN +456.30m &5
02 Muterboden ()
| 436,00
I
| 45550
|
|
l 50
|
I
E1[] 02 | 1450
200 I Ton, schwach feinsandig,
DPH1 @ : sneif,minelbisschwerzu@ 45400
| bohren, braun
l 55
I
|
: 45300
|
|
E2[] 20 : %
40 :
45 | an
Ton, schwach feinsandig, _4515
@ welch, mitel bis schwer
20 hofren, braun
3[40 58 i
550 1o, Wty N o
E4 ] 5% @ : st schwer 2u bofren, @ \@50
50 gelbbraun bis grin N
NHN + 450,30 m

DPH2
NHN +456.90m
0 10 2 0 4 %0
BS2
454,007
15350 NHN + 453,39 m 45350
i) N C)
453,00 | 45300
|
| _—
@S ) o st g @5
| siifbis berelchsweise @
@ || halblest, mitelscwer zu
43200 : bofren, braun - &0
| -
[ e
45108 £ (1020 | - 451,50
L
200
451,00 451,00
or) sty g
@ weich, mifelschwer zu @
bokren, gelbbraun
40,00 450,00
N
N\
T wologm  w w504
N ] 4
AN 7/
4980 2 B
N @ Ton, schwach feinsend,
S N weich, mitelschwer 2/ @
8 N bokren, gelbbﬁu( 8
A
~ /
#3004 E3[] 400 550 N 7 4800
550 | Ton, sandig, schwach
Kiesig,
U0 E4[] 550 h 75l
D stef, gerunde, schwer @
h
W 2u bohren, braungrau

NHN +44739m

NHN + 48371 m
' u

BS3

NHN +44812m

DPH4

NHN + 435,85 m
01 2 % 4 %

NHN +45390m

454001
200

45350

45300

45250

H08 E1]] 00

20

45150
451,00
500
45050

450,00

BT30m NHN+ 45732
020 @
457,00
45,50
0 45,001
4850 ¢4 s L&:Inésand\g/Sand, stark &5)
20 . C)
steff, mitelschwer zu
45,00 ' !
L bokren, gelbbraun BS4 0
s PH3 0 s
NHN +454,12m
454,00 45400 02 Muterboden (o) 400
45350 155 550
7
M ‘
v ,%nd\g,
453,00 Y weich bisgehr weich, @ 453,00 45300
-7 é Tiass, lecht 2Nofren,
Qe sy poan N kD ©3)
o shwach frsandg. Erfjon Tonl, Sﬁﬂd\g,
45200 tinsandy N 430 200 steff, mitelschwer zu @ 1500
s steif, sower zu bobren, A \ boren, braun
6508 £y 750 600 ! ge\bhraun\‘ 41508 15
7 80 NAN+HI%m ‘\ \\
o B0 ,
5/%' \ \ 10
\ \
\ A &9
\ko E2[] 20
0 - 4
\ - _5000_
<
AN Ton, s RS
\ weich, mitelschwer zu @
49,00 bokren, helloraun
us50 M E3 ] 400« 50 -
Ton, sandg, schwach .
#4800 " kiesig,

steif, gerundet, schwer @
2ubohren, gelbbraun,
grau

Legende:

E] W 4

BS5

Ton, sandig,

stef bis halbfest,
mitilschwer zu bohren,
braun

)

Feinsand, stark fonig,
breig, nass, leicht zu TL“@/ST‘
bokren, braun
Ton, feinsandig,
steff, schwer zu bobren, @
helloraun bis grin

&

Bohrsondierung (BS)

A

Rammsondierung (DPH)

O

Bodenschicht Nr.

Neubau Blrogebaude und Wohnanlage
FIl.-Nr. 1833/13, Lindenallee-Ost, Erlbach

Detaillageplan

Anlage 1.3

Datum: 06.05.2024

Mafstab: ohne

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) M. Loibl

”

Inznn aurdasel ot ak
fu' Baseezen
un: CavsernkivhH




Anlagen zu Projekt Nr. 24211093

Anlage 2




R

IMH

ingenicurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage 2

Projekt: Erlbach, Lindenallee

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: MLO Datum: 27.02.24
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enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schiuff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit Beimengungen
humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffiillung aus Fremdstoffen

onstige Zeichen

F

C

naf, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers

- Sand, S, sandig, s

Nebenanteile

SIGIOIRIICIBIONBIGICIONONe

" - schwach (<15%)
"~ - stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natlrlichen Béden




./ IMH Legende und Zeichenerklarung

IM H Ingenieurges. mp | N8Ch DIN EN 1SO 22475
Deggendorfer Str. 40

"g— oot 94491 Hengersberg

far Bauwesen
und Geotechnik mbH

Anlage 2

Projekt: Erlbach, Lindenallee

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb..MLO | Datum: 27.02.24

Konsistenz

|
%% breiig % weich | steif halbfest ‘ ‘ fest

|
Proben

Al 1,00 Probe Nr 1, enthommen mit einem Verfahren der B1 1,00 Probe Nr 1, enthommen mit einem Verfahren der
Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

C1 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der
Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

w1 M Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe




o

IMH

Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
bzw. Rammdiagrammen nach
DIN EN ISO 22476-2

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Anlage 2

Projekt: Erlbach, Lindenallee

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: MLO Datum: 27.02.24

BS 1
456,50 NHN + 456,30 m
0,20 Mutterboden (oH)
456,00 i
:
|
455,50 |
:
I
455,00 |
] |
|
40T £ g 0,20 i
2,00 I Ton, schwach feinsandig,
454,00 : steif, mittel bis schwer zu
! bohren, braun
453,50 |
:
|
453,00 |
|
|
B20T €5 17 200 !
4,00 |
|

452,00] 450 :

451,50 Ton, schwach feinsandig,
weich, mittel bis schwer @
zu bohren, braun

W10 £3 17 400 5,50

5,50 Ton, feinsandig,
450,50 steif, schwer zu bohren, @
E4 |_| 5,50 6.00 gelbbraun bis griin
O NHN + 450,30 m
450,00

Hohenmalistab 1:50
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IMH

Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
bzw. Rammdiagrammen nach
DIN EN ISO 22476-2

Anlage 2

Projekt: Erlbach, Lindenallee

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: MLO Datum: 27.02.24

BS 2

453,501 NHN + 453,39 m
0,20 Mutterboden (oH)
453,00
452 50] Ton, schwach feinsandig,
’ steif bis bereichsweise @
halbfest, mittelschwer zu
452,00] bohren, braun
451,508 E1 [] 020 2,00
2,00
451,00
450 50] Ton, schwach feinsandig,
’ weich, mittelschwer zu
bohren, gelbbraun
450,00]
44950 E2 [] 2,00 4,00
4,00
449,00
Ton, schwach feinsandig,
weich, mittelschwer zu
448,50 bohren, gelbbraun
44800g E3 [ ] 4,00 5,50
5,50 Ton, sandig, schwach
kiesig,
447,50 E4 |_| 5,50 6,00 steif, gerundet, schwer @
6,00 zu bohren, braungrau
447,00 NHN + 447,39 m

Hohenmalistab 1:50
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IMH

Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
bzw. Rammdiagrammen nach
DIN EN ISO 22476-2

Anlage 2

Projekt: Erlbach, Lindenallee

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: MLO Datum: 27.02.24

BS 3
457,50 NHN + 457,32 m
0,20 Mutterboden (oH)
457,00
456,50
456,00]
455,50 Ton, sandig / Sand,
’ E1 0,20 )
* stark tonig,
2,00 steif, mittelschwer zu @
455’00] bohren, gelbbraun
454,50
454,00]
453500 Eo [ 200 4,00
4,00
453.00 Ton, sandig,
’ weich bis sehr weich, @
nass, leicht zu bohren,
elbbraun
452507 3 [ 4,00 5,00 gelbbrad
5,00 . .
452 00 Ton, schwach feinsandig
’ bis feinsandig, @
steif, schwer zu bohren,
Ibb
#1501 £4 [ 500 6,00 gelbbraun
6,00 NHN + 451,32 m
451,00

Hohenmalistab 1:50
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IMH

Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
bzw. Rammdiagrammen nach
DIN EN ISO 22476-2

Anlage 2

Projekt: Erlbach, Lindenallee

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: MLO Datum: 27.02.24

BS 4
454,50
NHN + 454,12 m
Mutt OH
454,oo] 0,20 : utterboden (oH)
I
45350 i
:
453,00 i
| |
452,50 :
E1[]020 i Ton, sandig,
452,00 2,00 | steff, miteelschwerzu  CLITH)
] I bohren, braun
|
451,50 i
|
|
451,00 !
|
|
450,50 !
E2 [] 2,00 4,00 |
450,00 4,00
449,50 Ton, sandig,
weich, mittelschwer zu @
449,00] bohren, hellbraun
448508 E3 [] 400 5,70
T T
5,70 6,00 ! 'Il'ionzsandlg, schwach £4 D 5,70
°59, 6,00
448,00 steif, gerundet, schwer '
zu bohren, gelbbraun,
grau
NHN + 448,12 m

Hohenmalistab 1:50
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IMH

Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
bzw. Rammdiagrammen nach
DIN EN ISO 22476-2

Anlage 2

Projekt: Erlbach, Lindenallee

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: MLO Datum: 27.02.24

BS 5

454,001 NHN + 453,90 m
0,20 Mutterboden (oH)
453,50]
453,00
452,50]
452,00 E1 0,20
2,00 Ton, sandig,
steif bis halbfest,
451,50 mittelschwer zu bohren, @
braun
451,00
450,50]
450,00
44950 E2 [ ] 2,00 4,50
4,50 Ton, stark feinsandig /
Feinsand, stark tonig, .
449,00 ES3 |_| 4,50 5,00 breiig, nass, leicht zu TLI@/ST
5,00 bohren, braun
448,50 Ton, feinsandig,
steif, schwer zu bohren,
448,00 E4 |—| 5,00 6,00 hellbraun bis grin
6,00 NHN + 447,90 m

447,50

Hohenmalistab 1:50
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IMH

ingenicurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
bzw. Rammdiagrammen nach
DIN EN ISO 22476-2

Anlage 2

Projekt: Erlbach, Lindenallee

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: MLO Datum: 27.02.24

453,50

453,00

452,50

452,00

451,50

451,00

450,50

450,00

449,50

449,00

448,50

448,00

P — T — — — — |

447,50

447,00-

NHN + 453,07 m
0

10 20

DPH 1

30 40 50 60 70

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

Hohenmalstab 1:50

<o
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IMH

ingenicurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
bzw. Rammdiagrammen nach
DIN EN ISO 22476-2

Anlage 2

Projekt: Erlbach, Lindenallee

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: MLO Datum: 27.02.24

457,007

456,50

456,00

455,50

455,00

454,50

454,00

453,50

453,00

452,00
451,50
451,00

|
|
|
|

450,50

NHN + 456,90 m

0 10 20

DPH 2

30 40 50 60 70

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

Hohenmalstab 1:50

<o
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IMH

ingenicurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
bzw. Rammdiagrammen nach
DIN EN ISO 22476-2

Anlage 2

Projekt: Erlbach, Lindenallee

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: MLO Datum: 27.02.24

454,00

453,50

453,00

452,50

452,00

451,50

451,00

450,50

450,00

449,50

449,00

448,50

P — T — — a— — —

448,00

447,50

NHN + 453,71 m

0 10 20

DPH 3

30 40 50 60 70

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

Hohenmalstab 1:50

<o
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IMH

ingenicurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
bzw. Rammdiagrammen nach
DIN EN ISO 22476-2

Anlage 2

Projekt: Erlbach, Lindenallee

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: MLO Datum: 27.02.24

456,00

455,50

—

455,00

454,50

454,00

453,50

453,00

452,50

452,00

451,50

451,00

450,50

450,00

— T — T — — — |

449,50

NHN + 455,85 m

0 10 20

DPH 4

30 40 50 60 70

<o

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

Hohenmalstab 1:50




Anlagen zu Projekt Nr. 24211093

Anlage 3




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 24211093
Az.: 24211093

Bauvorhaben: Erlbach, Lindenallee

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 27.02.24
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ%?/I;ZS;QG Art | Nr. (Lljnntn;r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,20
c) d) e)
f) g) N on i)
a) _ ) C E1 |2,00
Ton, schwach feinsandig C E2 |4,00
b)
4,50 : :
) gteif d) mittel bis schwer zu ®) braun
bohren
) 9) 0 Ll P
a) ) ) C E3 |5,50
Ton, schwach feinsandig
b)
5,50 : :
c) weich d) mittel bis schwer zu e) braun
bohren
f) 9) N oy |
a) , . C |E4 |6,00
Ton, feinsandig
b)
6,00 p
©) steif ) schwer zu bohren €) gelbbraun bis griin
f 9) 0 ol P
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 24211093
Az.: 24211093

Bauvorhaben: Erlbach, Lindenallee

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 27.02.24
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ%?/I;ZS;QG Art | Nr. (Lljnntn;r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,20
c) d) e)
n 9) N ooy | D
a) C E1 |2,00
Ton, schwach feinsandig
b)
©) steif bis bereichsweise | d) mittelschwer zu bohren €) braun
halbfest
) 9) 0 Ll P
a) . . C |E2 |4,00
Ton, schwach feinsandig
b)
4,00 p
©) weich ) mittelschwer zu bohren €) gelbbraun
U 9) oD
a) C E3 |5,50
Ton, schwach feinsandig
b)
5,50 p
©) weich ) mittelschwer zu bohren €) gelbbraun
f 9) 0 ol P
a) C E4 |6,00
Ton, sandig, schwach kiesig
b)
6,00
©) steif, gerundet d schwer zu bohren €) braungrau
f 9) 0 ol P

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 3
Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht: 24211093

Az.: 24211093

Bauvorhaben: Erlbach, Lindenallee

Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 27.02.24
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung _Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ%?/I;ZS;QG Art | Nr. (Lljnntn;r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,20
c) d) e)
n 9) N ooy | D
a) C E1 |2,00
Ton, sandig / Sand, stark tonig C E2 (4,00
b)
4,00
©) steif d mittelschwer zu bohren €) gelbbraun
) 9) h) s P
a) . C E3 |5,00
Ton, sandig
b)
5,00 : : : Schichtwasser
©) weich bis sehr weich, 9 leicht zu bohren €) gelbbraun
nass
f) 9) 0 Ll P
a) C |E4 |6,00
Ton, schwach feinsandig bis feinsandig
b)
6,00 p
©) steif ) schwer zu bohren €) gelbbraun
f 9) 0 ol P
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 24211093
Az.: 24211093

Bauvorhaben: Erlbach, Lindenallee

Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 1 27.02.24
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ%?/I;ZS;QG Art | Nr. (Lljnntn;r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,20
c) d) e)
n 9) N ooy | D
a) C E1 |2,00
Ton, sandig C E2 (4,00
b)
4,00
©) steif d mittelschwer zu bohren €) braun
) 9) 0 Ll P
a) . C E3 |5,70
Ton, sandig
b)
5,70 p
©) weich ) mittelschwer zu bohren €) hellbraun
f) 9) oD
a) , - C |E4 |6,00
Ton, sandig, schwach kiesig
b)
6,00 p
©) steif, gerundet ) schwer zu bohren €) gelbbraun, grau
f 9) 0 ol P
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 24211093
Az.: 24211093

Bauvorhaben: Erlbach, Lindenallee

Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 27.02.24
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ%?/I;ZS;QG Art | Nr. (Lljnntn;r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,20
c) d) e)
f) g) N on i)
a) ) C E1 |2,00
Ton, sandig C E2 (4,50
b)
4,50
©) steif bis halbfest d mittelschwer zu bohren €) braun
) 9) 0 Ll P
a) ) ) . ) C E3 |5,00
Ton, stark feinsandig / Feinsand, stark tonig
b)
5,00 p Schichtwasser
©) breiig, nass ) leicht zu bohren €) braun
N 9) " rmisBesT
a) , . C |E4 |6,00
Ton, feinsandig
b)
6,00 p
©) steif ) schwer zu bohren €) hellbraun bis grin
f 9) 0 ol P
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Projekt Nr. 24211093

Anlage 4
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IMH

e ——
Ingenieurgeselschaft

fur Bauwe:
und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Anlage : 4
zu : 24211093

ser

Prifungs-Nr. : 24211093 - Att 01

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : 24211093 - Att 01 Entnahmestelle : BS1 - E3
Bauvorhaben : NB Birogebaude und Wohnanlage,
FI.Nr.: 1833/13, Lindenallee Erlbach Entnahmetiefe : 4,5-5,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, schluffig, schwach sandig
am : 05.03..2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 241133 Entnahme am : 27.02.2024 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 88 89 36 39 82 66 16
Zahl der Schlage : 37 35 23 16
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 53,53 51,30 51,30 74,59 33,53 33,78 50,82
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 47,14 45,36 45,20 67,36 32,88 33,16 50,18
Behalter mg [9] : 29,04 28,95 28,95 48,78 29,30 29,71 46,65
Wasser m-my=m,, [g]: 6,39 5,94 6,10 7,23 0,65 0,62 0,64
Trockene Probe my [9]: 18,10 16,41 16,25 18,58 3,58 3,45 3,53
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 35,30 36,20 37,54 38,91 18,16 17,97 18,13
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 23,17 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 37,18 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 18,09 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 1910 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=——X = 0,73 & weich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 0
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - we= 208 2317 o o
orr. Wassergehalt : wy = 0.0 = o Zustandsform
| [V | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
40,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
339’0\ LT T TR T [ [ [ [ [ [ [ [ T 1
E 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
S 38,0 50
o
- >§s\ |
& 37,0 = ‘
; I
36,0 40 ‘
X ! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N z 30 |
g [ mittel- )
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q’P\
% 20 \ Y
o —F+———f1——— — fﬁa >
leicht 1 \ Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST i iBeimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i ISchiuffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ Szhalljf;zcui }ggﬁ;}'gﬁ'&c“e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




./ Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : 24211093 - W 01

I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
31 i1 ¥ Telefon: 09901 / 94905-0 :
Y T Fax :09901/94905-22 2u: 24211093

i
und Geotechnik mbH

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung

Prifungs-Nr. : 24211093 - W 01 Entnahmestelle : BS1 - E3
Bauvorhaben : NB Birogebaude und Wohnanlage,
FI.Nr.: 1833/13, Lindenallee Erlbach Entnahmetiefe : 4,5-5,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, schluffig, schwach sandig
am : 05.03..2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 241133 Entnahme am : 27.02.2024 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 20 19 16
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 372,41 349,18 378,58
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 331,00 307,21 332,15
Masse des Behélters mg [a] 135,42 135,34 132,00
Masse des Porenwassers m,, [9] 41,41 41,97 46,43
Masse der trockenen Probe my [a] 195,58 171,87 200,15
Wassergehalt m,, / my =w [%] 21,17 24,42 23,20 22,93
Bemerkungen :
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : 24211093 - Att 02
Anlage : 4
zu : 24211093

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : 24211093 - Att 02 Entnahmestelle : BS2 - E2
Bauvorhaben : NB Birogebaude und Wohnanlage,
FI.Nr.: 1833/13, Lindenallee Erlbach Entnahmetiefe : 2,0 - 4,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, schluffig
am : 05.03..2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 2411334 Entnahme am : 27.02.2024 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 30 99 26 1 48 78 25
Zahl der Schlage : 37 31 25 18
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 60,59 61,47 79,33 76,63 43,25 32,61 50,93
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 53,30 53,82 72,18 69,63 42,40 32,03 50,20
Behalter mg [9] : 28,39 28,62 49,55 48,29 38,03 29,09 46,23
Wasser m-my=m,, [g]: 7,29 7,65 7,15 7,00 0,85 0,58 0,73
Trockene Probe my [9]: 24,91 25,20 22,63 21,34 4,37 2,94 3,97
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 29,27 30,36 31,60 32,80 19,45 19,73 18,39
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 23,39 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 31,35 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 1919 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 12,16 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=——X = 0,65 & weich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 03
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - we= 208 - 23,39 o o
orr. Wassergehalt : wy = 0.0 = o Zustandsform
| [ | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
34,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
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§\ ! ausgepragt
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Schlagzahl N z 30 |
g [ mittel- )
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q’P\
§ 20 { »_\Q\e\v
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ organogene Tone OT und ausgepragt
7777777777 | ToneTL |g | Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST ‘ i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ Sshaljf;s‘ecufi e
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Ingenieurgeselschaft
fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : 24211093 - W 02
Anlage : 4
zu : 24211093

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung

Prifungs-Nr. : 24211093 - W 02 Entnahmestelle : BS2 - E2
Bauvorhaben : NB Birogebaude und Wohnanlage,
FI.Nr.: 1833/13, Lindenallee Erlbach Entnahmetiefe : 2,0 - 4,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, schluffig
am : 05.03..2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 241134 Entnahme am : 27.02.2024 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 24 12 15
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 354,75 378,36 399,00
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 313,39 334,77 351,29
Masse des Behélters mg [a] 136,54 135,59 132,56
Masse des Porenwassers m,, [9] 41,36 43,59 47,71
Masse der trockenen Probe my [a] 176,85 199,18 218,73
Wassergehalt m,, / my =w [%] 23,39 21,88 21,81 22,36

Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwe:
und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

ser

Prifungs-Nr. : 24211093 - Att 03
Anlage : 4
zu : 24211093

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : 24211093 - Att 03 Entnahmestelle : BS3 - E2
Bauvorhaben : NB Birogebaude und Wohnanlage,
FI.Nr.: 1833/13, Lindenallee Erlbach Entnahmetiefe : 4,0 - 5,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, sandig, schwach schluffig
am : 05.03..2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 2411335 Entnahme am : 27.02.2024 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 68 67 74 75 3 93 57
Zahl der Schlage : 37 31 24 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 48,54 47,50 63,49 67,65 42,50 35,57 55,27
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 4477 44,12 59,75 62,66 41,77 34,66 54,49
Behalter mg [9] : 29,32 30,77 45,56 44,83 37,96 29,71 50,32
Wasser m-my=m,, [g]: 3,77 3,38 3,74 4,99 0,73 0,91 0,78
Trockene Probe my [9]: 15,45 13,35 14,19 17,83 3,81 4,95 4,17
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 24,40 25,32 26,36 27,99 19,16 18,38 18,71
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 18,84 % Bodengruppe = ST
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 26,07 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 18,75 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 732 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=——X~ = 0,99 2 steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 001
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
= oW Tl 18,84 o MM
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' %o Zustandsform
v | | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
29,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
3 %0 LT T &R [ [ [ [ [ [ [ T T T 1 |
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>\ ! ausgepragt
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g [ mittel- )
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q’P\
§ 20 { »_\Q\e\v
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
[ —FF X und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
tis . .
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./ Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : 24211093 - W 03

I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
31 i1 ¥ Telefon: 09901 / 94905-0 :
Y T Fax :09901/94905-22 2u: 24211093

i
und Geotechnik mbH

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung

Prifungs-Nr. : 24211093 - W 03 Entnahmestelle : BS3 - E2
Bauvorhaben : NB Birogebaude und Wohnanlage,
FI.Nr.: 1833/13, Lindenallee Erlbach Entnahmetiefe : 4,5 - 5,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, sandig, schwach schluffig
am : 05.03..2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 241135 Entnahme am : 27.02.2024 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 11 13 22
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 341,33 340,94 367,91
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 308,67 308,30 331,35
Masse des Behélters mg [a] 135,36 135,44 135,77
Masse des Porenwassers m,, [9] 32,66 32,64 36,56
Masse der trockenen Probe my [a] 173,31 172,86 195,58
Wassergehalt m,, / my =w [%] 18,84 18,88 18,69 18,81
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Telefon: 09901 / 94905-0
1 09901 / 94905-22

mbH

Prifungs-Nr. : 24211093 - Att 04
Anlage : 4
zu : 24211093

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : 24211093 - Att 04 Entnahmestelle : BS4 - E2
Bauvorhaben : NB Birogebaude und Wohnanlage,
FI.Nr.: 1833/13, Lindenallee Erlbach Entnahmetiefe : 2,0 - 4,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, schluffig, sandig
am : 05.03..2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 2411336 Entnahme am : 27.02.2024 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 69 95 14 11 90 17 80
Zahl der Schlage : 36 31 24 17
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 53,39 45,51 73,39 74,63 32,61 34,26 50,69
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 46,98 41,12 67,20 67,90 31,96 33,41 49,97
Behalter mg [9] : 28,40 28,63 50,11 49,83 28,55 28,96 46,17
Wasser m-my=m,, [g]: 6,41 4,39 6,19 6,73 0,65 0,85 0,72
Trockene Probe my [9]: 18,58 12,49 17,09 18,07 3,41 4,45 3,80
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 34,50 35,15 36,22 37,24 19,06 19,10 18,95
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 22,50 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 3592 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 19,04 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 16,88 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=——X~ = 0,79 2 steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 02
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _owewyta 2250 o My /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 = ' %o Zustandsform
| V] | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
39,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
30 LT T ] REB&QK [ [ [ [ [ [ [ T 1] |
E \ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
S 37,0 50
o
53 \
§ 36,0 ———— \\ i
35,0 X 40 ‘
>\\ ! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N z 30 |
g [ mittel- )
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q’P\
§ 20 ! »_\Q\e\v
7777777777 - leicht — 7!@ Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST i i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I le'chhti | schiuffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ Szhalljf;zcui } e
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./ Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : 24211093 - W 04

I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
31 i1 ¥ Telefon: 09901 / 94905-0 :
Y T Fax :09901/94905-22 2u: 24211093

i
und Geotechnik mbH

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung

Prifungs-Nr. : 24211093 - W 04 Entnahmestelle : BS4 - E2
Bauvorhaben : NB Birogebaude und Wohnanlage,
FI.Nr.: 1833/13, Lindenallee Erlbach Entnahmetiefe : 2,0 - 4,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, schluffig, sandig
am : 05.03..2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 241136 Entnahme am : 27.02.2024 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 26 25 21
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 348,33 353,51 364,33
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 307,87 313,73 320,84
Masse des Behélters mg [a] 135,67 135,35 135,76
Masse des Porenwassers m,, [9] 40,46 39,78 43,49
Masse der trockenen Probe my [a] 172,20 178,38 185,08
Wassergehalt m,, / my =w [%] 23,50 22,30 23,50 23,10
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




R

IMH

Ingenieurgesellschar
* h Iurg Bauwsesen FaX
und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg
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Prifungs-Nr. : 24211093 - Att 05

zu : 24211093

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : 24211093 - Att 05 Entnahmestelle : BS4 - E3
Bauvorhaben : NB Birogebaude und Wohnanlage,
FI.Nr.: 1833/13, Lindenallee Erlbach Entnahmetiefe : 4,0 - 5,7 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, schluffig, sandig
am : 05.03..2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 2411337 Entnahme am : 27.02.2024 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 100 87 72 51 86 20 6
Zahl der Schlage : 39 30 25 17
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 50,49 54,49 68,18 74,99 33,96 55,27 51,37
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 45,53 48,40 63,05 68,76 33,13 53,97 50,50
Behalter mg [9] : 29,42 29,18 47,36 50,15 28,89 47,35 46,11
Wasser m-my=m,, [g]: 4,96 6,09 5,13 6,23 0,83 1,30 0,87
Trockene Probe my [9]: 16,11 19,22 15,69 18,61 4,24 6,62 4,39
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 30,79 31,69 32,70 33,48 19,58 19,64 19,82
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w 23,35 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 32,36 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 19,68 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 12,68 %
. - . W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 071 & weich
Anteil < 0.4 mm: my/ m 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : my/m % Liquiditatszahl l=1- :C = 029
Wassergehalt (Uberkorn) wg 0,00 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - we= 208 23,35 o o
orr. WWassergehalt : wy = 10-U ° Zustandsform
| [ | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
35,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
ES“’O\ LT T T KRBT [ [ [ [ [ [ [ [ [ T ]
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S 33,
g iiiii ,xi\\ !
& 32,0 ‘
= > !
\ 40 !
31,0 ~ w
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 \
g [ mittel- )
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q’P\
§ 20 ! »_\Q\e\v
leicht ! Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ organogene Tone OT und ausgepragt
7777777777 [ToneTL |9 ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST | i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ S::)haljfzcui e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




./ Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : 24211093 - W 05

I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
31 i1 ¥ Telefon: 09901 / 94905-0 :
Y T Fax :09901/94905-22 2u: 24211093

i
und Geotechnik mbH

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung

Prifungs-Nr. : 24211093 - W 05 Entnahmestelle : BS4 - E3
Bauvorhaben : NB Birogebaude und Wohnanlage,
FI.Nr.: 1833/13, Lindenallee Erlbach Entnahmetiefe : 4,0 - 5,7 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, schluffig, sandig
am : 05.03..2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 241137 Entnahme am : 27.02.2024 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 1 2 8
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 317,38 310,13 315,81
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 274,70 269,21 272,81
Masse des Behélters mg [a] 91,88 92,43 89,97
Masse des Porenwassers m,, [9] 42,68 40,92 43,00
Masse der trockenen Probe my [a] 182,82 176,78 182,84
Wassergehalt m,, / my =w [%] 23,35 23,15 23,52 23,34
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Gegeniiberstellung von Analyse-/ und Zuordnungswerte gemig
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]

1 ﬂ
Stand: 15.07.2021 "ge""*}"?%iiv??s‘én
und Geotechnik mbH

Zuordnung der Analysewerte zu Prifbericht: 3524323 AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg
Prober i g/ P t (fir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswerl (ZW)
Zuordnungswerte Eluat (Anlage 2, Tabelle 1) e M
Zuordnungswerte Ton | Ton
Parameter Einheit — — - t —— - =
! zo | 211 z12 Aaw | zw | aw | zw

pH-Wert - 6,59 6,59 6-12 5,5-12 75 | zo | s | zo B
elektrische Leitfahigkei » IuSIcm §00 .500/20001’ 1_0001500”‘_1500/3000” 13 ' zo | <10 | zo |
Chiorid ' mgfl [ 280 250 250 | 280 <2,0 ' zo | <20 " zo | 1
;ul; o I mgA . aa_ | 250 250/300” . 250/600Tj 2,1 I zZo . <2,0 i ;h IR
Cyanid, gesamt I pall [ T . 10 50 [ 100 ® | <5 . zZo <5 [ z_o . I |
Phenolin:lex_" . [T67) . 13 . 10 50 ] _W T <10 [ zZo <10 | Z0 | I M
Asen ' gl ' 10 RRRT 0 e || < z0 <5 zo | ' T
Blej [ Hgh I 20 [ 25 100 [ 200 < | Zo <1 Z0 T T
Cadmium [ HoA | 2 j 2 5 . 10 i <0,5 I ZO <05 I F41] I N
Chrom, gesamt 1 ngh 15 . 30/5_0”5’ 75 I 150 | <1 T zo <1 I zo - h
Kupfer pg_ll_“ 50 [ 50 150 I 300 _<5_-70 <5 [ Zo o | I I ]
Ni:kel | ugh | 40 | s 150 ' 200 s zo <5 . zo T 1 ]
Quecksilber ® | g/l [ 0.2 ' 0,2/0,57)_ 1 ' 2 <o,? _zo 1 <0,2 z 0 T |
Zink 1 w100 T 00 | 600 <0 | zo0 | <60 | zo0 T 1T T I

1) Abweichungen van den Beralchen der Zuordnungswerte 1(r don pH-Wert und/oder die Jberschraitung dar slekirischon LeRfiihigiek im Elat steNen allein kein Ausschiusskritsrium dar, die Ursachs fstim Einzelall zu prifen und 2u dokumenteren.
2) im Rahmen der erlaublon Verfillung mk Bauschisit (vgl. Abschnitt A-5) it eine Dberschreitung der Zuordnungswerts Fir Sullat, dia slektrische Letfihigkek, Chrom (gesamt) und Quecksibar bis zu den jewsits hoheran Werten zuldssig. FOr die genannisn Parameter dirfen die

erhBhten Werts auch gleichzeitig bei allen dissen Parameter auftreten. Die Worts beziehen sich das erlaubte (max. win Drittel der Bhrichen und haban keine iy das restiiche i Flr dieses gelten
dia Zuordnungswerks fir Boden. Im Rahmen des erlsubten Bauschuttkontingents darf auch Boden mit den fir Bauschutt glitigen Zuordnungswerten verfilit warden. Bai L von Im Rahmen der FramdUberwachung gelten dia fir die
erieubte Verfling zulissigen hdharen Werte.

3) forZ2>100pg ke ig. wenn Z 2 Cyanid (lek z :50pgl|.

4) Bai st dis praden. Hs , die auf sind, stellen kein d:

5) Bal Ubarschreitung des Z 1.1-Waits fCr Chrom (gesarm) von 30 pg/l ist der Antell an Cr(\V) (Chromat) zu bestimmen. Der Gr {VI)-Gehalt darf fir sine 2 1.1-Einstufung 8 pg nicht tbarschralten. Diese Regel gilt bis 2u sinem maximalen Chrom (gesamt)-Wert von 50 g/l
Oberschreitet das Material den Cr (VI)-Wart von 8 g, ist das Material als Z 1.2 einzustufen, For Matarial der Kiasse Z 1.2und Z 2 Isteine Bawertung des Cr (VI)-EN nicht und nicht ex s genigt die van

6) Bezogan auf anorganisches Quecksiber, Organisches Quedksiiber (Methy-Hg) darf nicht anthahsn ssin (Nachwois),

Probenbezeichnuny / Prob 1 (flr Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
Zuordnungswerts Feststoff (Anlage 3, Tabelle 2) |~ el ]
| Zuordnungswerie Ton Ton
Parameter Einheit 20 . ]
and Lehm! e I Z1.4 AW W AW W
Schiuff |
EOX mgkg 1 1 1 3 0 | zo | <o | zo - [ ]
Eerawlkohlenwassemnﬂe ImE 10;) I 100 ' 100 | E E [ 1000 <50 | ? <50 i _0 B N | ]
¥ PAK n. EPA mg/kg 3 3 I 3 I 5 ) 15 20 n.b. ; n.b. | Zo T ‘
Benzo[a]pyren mglkg <03 <03 :<o,3l <03 <1 l <1 <0,05 I zZo i <0,05 zo ) _I [ |
Arsen Tmgng| 20 | 20 | 20 s s | 180 s | zo | 12 | zo | - [ i
siei _.mglkg_To“ 704 100 0‘ 140 300 | 1000 15 zo | 13 | zo i i
;;En - [ mg/kg | 0.4 199, 5‘) 2 B _3 i 10 <0,2 I Z0 <0,2 i zo i T
(.‘._hro_m, gesamt mQET &0 _100_ 120 200 . €00 39 I Zo 1 ;2 . ;_ I o
Kupfer mgkg 20 40 60 | 80 200 | oo 6 | zo | 18 zo | l ] |
Nickel o I mg/kg ‘ 15 1 509 70°| 100 2_00_ [ 60_0_ B 28 Zo 31 [ Z_O_ = B o
[Quecksilber B __ : mglkg: 0,1 I :5 |___1 _ B _1 3 | 10: _<0,05 I._zu <0,05 | Zl:i. ; | . —____
Zink mg/kg | 60 150"!200‘) 300 500 | 1500 57,2 Zo 56 zZ0
_Cyanid, gesamt N _m_glkgl 1 | 1 | 1 | 10 30 l 100 ] <0,3 Z0 <0,3 I Z0o e |
2.;:;::" eine einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarien moglich, geltan die entsprechenden Kategorion, kst eine Zuordnung nicht miglich (2. B. Vertdllung mit Material urterschiediicher Herkunftsorte) git die Kategorie Lehm und.

2) Fir Nassverfalungen geften hilfswaise die Z0-Werta wia fir Sand aus Spatte 1, bzw. abhiingig von der zu verfillenden Bodenart maximal bis Spake 2, also wie far Lohm und Schiuff.
3) Dia Summe ist nur aus den Konzentrationen der § in der DIN 12766-2 genannten PCB-Indikator-Kongeners (PCB-28, -52, - 101, -138, -153, -1 80) zu ermittein. Es erfoigt keine Multipikation mit dem Faktor 5.
4) Bel pH-Werten < 6,0 gelten fir Cd, NI, und Zn und bei pH-Woerten < 5.0 fir Pb jewells die Werta der nichst niedrigeran Kategorle.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Gemany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

IMH Ingenieursgesellschaft fur Bauwesen und Geotechnik

mbH
Deggendorfer Strafle 40
94491 Hengersberg

PRUFBERICHT

Auftrag 3524323

Auftragsbezeichnung
Auftraggeber
Probeneingang

Mit freundlichen Griiken

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gem&R DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) * gekennzeichnet.

Kundenbetreuung

AG Landshut Geschéaftsfilhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmiihl

24211093 Erlbach
27061382 IMH Ingenieursgesellschaft fiir Bauwesen und Geotechnik mbH
Probenehmer

Sehr geehrte Damen und Herren,

<

= AGROLAB **

Your labs. Your service.

Datum 05.03.2024

Kundennr. 27061382

Auftragsnr. 3524323
Auftraggeber

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

anbei Ubersenden wir lhnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.
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DOC-0-15718584-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbal " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3524323

Probenbezeichnung

AGROLAB GROUP

Your labs. Your service.

374307 MP1 1874308 MP2 |

Probenahme

374307] 27.02.2024 11:53 | 374308] 27.02.2024 11:53 1 -
Probenehmer

374307] Auftraggeber |374308] Auftraggeber

Barcode

374307] A99901467244 | 1374308] A99901467245 |

AG Landshut Geschéaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/\VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmiihl
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DOC-0-15718584-DE-P3

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3524323

Ja

<= AGROLAB *°”

Einheit 374307 374308
MP1 MP2
Feststoff
{\nalyse in der Fraktion < 2mm ++ ++
Trockensubstanz % 81,5 , 82,0 ,
Cyanide ges. mg/kg <0,3 <0,3
EOX mg/kg <10 <1,0
Kdénigswasseraufschluf ++ ++
Arsen (As) mg/kg 15 12
Blei (Pb) mg/kg 15 13
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 <0,2
Chrom (Cr) mghkg 39 32
Kupfer (Cu) mg/kg 16 18
Nickel (Ni) mg/kg 28 31
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 <0,05 |
Zink (Zn) mg/kg 57,2 56,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ~ mg/kg <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50__ <50
WNaphthalin mg/kg <0,05 <0,05 |
Acenaphthylen mg/kg <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 <0,05
Fluoren B mg/kg <0,05 <0,05
IPhenanthren mg/kg <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 <0,05
Pyren mg/kg <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg <0,05 <0,05 |
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 <0,05
Benzo(k)fiuoranthen mg/kg <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 <0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. n.b.
PCB (28) mg/kg <0,005 <0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 <0,005
PCB (101) - mg/kg <0,005 <0,005
PCB (118) ma’kg <0,005 <0,005
PCB (138) mg/kg _<0,005 <0,005
PCB(153) mg/kg <0,005 <0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 <0,005
PCB-Summe mg/kg n.b. n.b.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl

Your labs. Your service.
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DOC-0-15718584-DE-P4

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gem&@ DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschliefSlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH <5 AGROLARB GrovP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3524323

Einheit 374307 374308
MP1 MP2
Feststoff
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. n.b.
Eluat B "
Eluatersteliung B ++ =+
Temperatur Eluat °C 201 ., 191 .
pH-Wert 75 . 80 ,
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 13 <10 .,
Chlorid (CI) mg/l <2,0 , <2,0 ,
Sulfat (S04) mg/l 21 <20 .,
Phenolindex mg/l <0,01 <0,01
Cyanide ges. mg/l - <0,005 . <0,005 .
Arsen (As) mg/l <0,005 . <0,005
Blei (Pb) mg/| <0,001 <0,001
Cad_mium (Cd) mgfi <0,0005 <0,0005 ,
Chrom (Cr) ) mg/l <0,001 <0,001 |
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 |, <0,005 |,
Nickel (Ni) mg/l <0,005 | <0,005 |,
Quecksilber (Hg) ) mgl <0,0002 ,  <0,0002 .
Eink (Zn) mg/| <0,05 <0,05 |,

Ertduterung: Das Zeichen "<” oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze
nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar,
sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die Mindestleistungskriterien der
angewandten Verfahren beruhen bezlglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie 2009/00/EG der Européischen Kommission,

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber eine Florisilsaule aufgereinigt.

Beginn der Priifungen: 29.02.2024
Ende der Priifungen: 05.03.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unteriiegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prilfergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schrifiliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemés der mit Ihnen schriftlich gemanR
Aufiragsbestétiqung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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DOC-0-15718584-DE-P5

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3524323

Methodenliste

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :
DIN EN iSO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 :
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :
DIN EN 1SO 17380 : 2013-10 :

DIN EN 13657 : 2003-01 :

DIN EN 15308 : 2016-12 :
DIN EN 27888 : 1993-11 :
> DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :
DIN 19747 : 2009-07

DIN 38404-4 : 1976-12 :
DIN 38404-5 : 2009-07 :

gekennzeichnet.

DIN 38414-23 : 2002-02 :

DIN 384144 : 1984-10 :

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

Your labs. Your service.

PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
Quecksilber (Hg) Quecksilber (Hg)

Phenolindex

Cyanide ges.

Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
Cyanide ges.

KénigswasseraufschluR
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
Trockensubstanz

PCB (28) PCB(52) PCB(101) PCB(118) PCB(138) PCB (153) PCB (180)
elekirische Leitfahigkeit
Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Analyse in der Fraktion < 2mm
Temperatur Eluat
pH-Wert
DIN 38414-17 : 2017-01 : EOX
Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
Eluaterstellung
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Anlagen zu Projekt Nr. 24211093

Anlage 5




BV: Neubau Burogebaude und Wohnanlage, Fl.-Nr. 1833/13,
Lindenallee-Ost, Erlbach
Fotoaufnahmen
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