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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Gemeinde Erlbach plant nordlich des Ahornwegs die ErschlieBung des Baugebiets Ahornweg-
Nord (BP Nr. 8). Mit Schreiben vom 25.05.2022 erteilte die Gemeinde Erlbach, vertreten durch Erste
Birgermeisterin Frau Meier, den Auftrag an die IMH Ingenieurgesellschaft mbH Baugrund-
erkundungen durchzufihren und ein Baugrundgutachten zu o. g. Bauvorhaben zu erstellen.
Grundlage der Auftragserteilung ist unser Kostenangebot vom 16.05.2022.

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplanungen sowie Lastangaben etc. vor.
Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.

Der Standort kann dem Ubersichtslageplan und der Ubersichtsaufnahme der Anlage 1.1 entnommen
werden.

2. UNTERLAGEN

Ul: Geologische Karte von Bayern, M 1 : 500.000

U2: Digitale Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000

U3: Digitale Hydrogeologische Karte von Bayern, M 1 : 100.000
U4:  Luftbild, Historische Karte Bayernatlas

U5: Stadtebaulicher  Vorentwurf Plannummer 01.01 A vom 13.04.2022, Breindl
landschaftsarchitektur und Stadtplanung

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 12.10.2023 wurden auftragsgemalf acht Kleinrammbohrungen (BS) abgeteuft. Die Ansatzpunkte
wurden lage- und héhenmafig eingemessen und gehen aus dem Detaillageplan der Anlage 1.3
hervor.

Die Kleinrammbohrungen dienten zur Erkundung des Untergrunds unter bautechnischen Aspekten
und auch hinsichtlich evtl. vorliegender Altlasten.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023,
DIN EN ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut
einer Vor-Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte
eine Bodenansprache nach DIN 18 196.

Die Ansatzpunkte der Aufschlisse wurde mittels satellitengestitzter Paositionierung
(Real Time Kinematic (RTK) SAPOS® - HEPS-Messungen) im Koordinatenreferenzsystem
ETRS89/ UTM-Zone 32 und im Hohenbezugssystem DHHN2016 (NHN) eingemessen.
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Tabelle 1: Ansatzhéhen/ Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart Ostwert Nordwert Ansatzhdhe Endteufe
[m d.NHN] | [mu. GOK] | [m . NHN]
BS1 780704,94 5357771,05 464,91 3,50 461,41
BS 2 780678,43 5357767,53 467,40 3,90 463,50
BS 3 780603,74 5357757,74 471,76 5,00 466,76
BS 4 780678,88 5357835,32 513,54 5,00 508,54
BS 5 780651,77 5357831,17 470,78 5,00 465,78
BS 6 780583,84 5357812,85 475,56 5,00 470,56
BS 7 780642,83 5357895,06 471,07 5,00 466,07
BS 8 780573,37 5357876,80 477,04 5,00 472,04

Mit den Aufschliissen wurde versucht, bis zu den ausreichend tragfahigen Béden zu erkunden.
Aufgrund der Konsistenzen/ Lagerungsdichten konnten mit den Aufschlissen ab den aufge-

schlossenen Endteufen keine weiteren Eindringtiefen erreicht werden.

Die Bodenprofile kbnnen der Anlage 2 enthommen werden. Die zugehérigen Schichtenverzeichnisse
nach DIN EN ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 sind in der Anlage 3

zusammengestellt.

Zur Uberprufung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestorte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH Ingenieurgesellschaft mbH

untersucht.

Im Hinblick auf die Verwertung wurden drei Bodenmischproben auf die Parameter gemafR den
Anforderungen an die Verfiilllung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen (Verflll-Leitfaden) im
akkreditierten und zertifizierten Priiflabor der Agrolab Labor GmbH in Bruckberg untersucht.
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Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche

Lackanspruhverfahren (Asphaltbohrkern)

T
=)
L
£
x
&)
o
=
o) ©
@ N c
0 < < (D)
> o S =
< =y o o
@ < & o g 5 S
17 O '@ Q < = = S o 7 S
= () ‘A ()] =
) S = > i=) S Q ) 0 L Q
€ = O © = = ie] 9 % —
< k=) n c S o 5 [ = S =
] < G : > e @ S = =
= L Q Q = = o ) £ x =
c @ o 0 L2 =2 o © S < o
w = 0 N I 0] o = X o >
BS 1 E2 1,0-3,2 X
BS 2 E2 1,2-3,5 X
BS 3 E2 1,0-3,0 X
BS 4 E2 1,0-3,0 X
BS 6 E1 0,2-1,0 X
BS1E3 3,4-3,5 X
BS 8 E2 1,5-3,0 X
MP 1 (BS 1E1, E2, 0,2-3,5
E3+BS2E1l E2+
BS 3 E1, E2)

MP 2 (BS 4 E1, E2 + 0,2-3,0
BS5E1, E2+BS6
E1, E2)

MP 3 (BS 7 E1, E2 + 0,2-3,0
BS 8 E1, E2)

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.
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3.2 Untergrundverhaltnisse/Schichtenfolge

Nach U1/ U2 bzw. Anlage 1.2a ist im Untersuchungsgebiet mit Hang- oder Schwmmlehm in Form
von Schluff, tonig, feinsandig zu rechnen.

Nach der historischen Karte von Bayern, vgl. Anlage 1.2b, liegen im Untersuchungsgebiet keine
Hinweise, was auf machtigere Aufflllungen schlie3en liel3e, vor.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschicht eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3).

Bodenschicht 1 — Sande, bindig

Mit den Aufschliissen BS 5, BS 7 und BS 8 wurden im nordlichen Baufeld unterhalb der bis zu 20 cm
machtigen Mutterbodenauflage sowie mit Aufschluss BS 1 unterhalb der Béden der Bodenschicht 2
bis zur maximalen Endteufe von 5,0 m u. GOK (BS 8) die Béden der Bodenschicht 1 in Form von
schwach tonigen, schwach bis stark schluffigen, schwach kiesigen Sanden erkundet. Diesen braun
gefarbten Boden werden gemaR der Schwere des Rammvorgangs mitteldichte Lagerungs-
verhaltnisse zugeordnet.

Nach DIN 18 196 koénnen diese Bdden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen SU*/ST* gekenn-
zeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4. Bei
Wasserzutritt  und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung koénnen deutliche
Verschlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 auftreten.

Die Bodenschicht 1 kann in Anlehnung an DIN 18 300 (2019-09) ,Erdarbeiten* dem Homogenbereich
B1 zugeordnet werden. (vgl. Kap. 7.2)

Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht

Unterhalb der bis zu 20 cm machtigen Mutterbodenauflage bzw. unterhalb der Sande der
Bodenschicht 1 wurden mit den Aufschliissen BS 1 bis BS 7 bis zur Endteufe von 5,0 m u. GOK die
Boden der Bodenschicht 2 in Form von sandigen, vereinzelt kiesigen Tonen und Schluffen
aufgeschlossen. Diese braun bis braungrau gefarbten Béden weisen gemafd der Laborergebnisse
sowie gemalf der ortlichen Bodenansprache steife bis halbfeste Konsistenzen auf.

Nach DIN 18 196 konnen diese Boden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM/UL/UM
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4.
Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung konnen deutliche
Verschlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 auftreten.

Die Bodenschicht 2 kann in Anlehnung an DIN 18 300 (2019-09) ,Erdarbeiten“ dem Homogenbereich
B2 zugeordnet werden. (vgl. Kap. 7.2)
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3.3 Wasserverhaltnisse

Mit den durchgefuhrten Erkundungen wurde kein Grund-/ Schichtwasser angetroffen.

Gemal U3, vgl. Anlage 1.2a kann der tertidre Grundwasserstand nach Stichtagsmessung bei ca.
427 m u. NN abgeschatzt werden. Dieser liegt somit ca. 40 m unter der Gelandeoberkante.

Im flachenhaften Anschnitt des Geldndes ist jahreszeitlich bedingt mit unterschiedlich stark laufenden
Schichtwasserhorizonten sowie Oberflachen- und Niederschlagswassern zu rechnen. Bereichsweise
stark zulaufendes Schichtwasser ist nicht auszuschlief3en.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fir erdstatische Berechnungen konnen die in der nachfolgenden Tabelle 3 aufgefihrten
charakteristischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fir die Ausschreibung erdbaulicher
Arbeiten sind die Bodenkennwerte nach Kap. 7.2 DIN 18 300 ,Erdarbeiten® (2019-09),
heranzuziehen.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der unglnstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusatzlich die Hinweise nach Kapitel 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu beriicksichtigen.

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr. Bodenschicht 1 Bodenschicht 2
Sande, bindig bindige Deckschicht

Wichte yk [KN/m3] 18,0 -19,5 19,5-21,0
Wichte unter Auftrieb y'x [KN/m3] 10,5-12,0 95-11,0
Reibungswinkel ¢’k [°] 30,0 -35,0 22,5-27,59
Dranierte Kohasion ¢’k [KN/m?] 0 5-20Y
Undréanierte Kohasion cuk [KN/m?2] 0-10 25-100Y
Steifemodul Esx [MN/m2] 20-50 4-200
Konsistenz (je nach Bodenart) - steif bis halbfest
Lagerungsdichte (je nach Bodenart) mitteldicht -
Bodenklasse DIN 18 300 (2012-09) 4/29 4/29
Bodengruppe DIN 18 196 SU*/ST* TL/TM/UL/UM
Bodengruppe ATV-DVWK-A 127 G3 G3/ G4
Verdichtbarkeitsklasse DWA-A 139 V2 V3
Frostempfindlichkeitsklasse gemal ZTVE-StB 17 F3 F3




Seite 9 von 24

Nr. Bodenschicht 1 Bodenschicht 2
Sande, bindig bindige Deckschicht
Wasserdurchlassigkeit ki [m/s] 1.106-1.10"° 1.108-1.1012
Eignung fur grindungstechnische Zwecke nach brauchbar brauchbar bis geeignet
DIN 18 196
Verdichtungsféhigkeit nach DIN 18 196 mafig bis schlecht schlecht bis sehr schlecht

1 Konsistenzabhangig
2) Einlagerung von Steinen, Blocken, Findlingen

Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der ortlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17, den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches
Teil 1.

S. FOLGERUNGEN FUR DIE ERSCHLIERUNG

5.1 Verkehrsflachen

Die Stralen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) bzw. entsprechend den statischen Vorgaben zu planen.

Die im Erdplanumsbereich tUberwiegend anstehenden Boéden der Bodenschicht 1 und 2 sind nach
ZTVE-StB 17 einer Klassifikation der Frostempfindlichkeit F3 zuzuordnen, weshalb hier fur Verkehrs-
flachen ein Anforderungswert an die Tragfahigkeit von Evz > 45 MN/m? zu erreichen ist. Dieser Wert
wird auf den anstehenden Bdden nicht erreicht werden kdnnen.

Es sollte deshalb ohne derzeit genauere Versuchserkenntnisse von einem Bodenaustausch auf
einem geotextilen Filtervlies (GRK 3) oder einer Bodenverbesserung mittels 2 — 3 Gew.-[%] Kalk-
Zement-Gemisch (1/2 Kalk, 1/2 Zement) im Bereich von ca. 50 cm mit ggf. leichter Bewasserung
ausgegangen werden. Im Bereich mit weichen Konsistenzen (witterungsbedingt) ist ggf. mit gré3eren
Bodenverbesserungs-/ Bodenaustauschmafnahmen bzw. ggf. einer unteren zusatzlichen
Schroppenlage zu rechnen.

Zum Schutz stabilisierter Flachen ist ein Dachprofil mit Hoch- und Tiefpunkten auszubilden. Im
Abstand von ca. 15 m sind Dré&nagen zur Ableitung der Wasser einzubauen. Zur Vermeidung der
Verschlammung der Dranagen sind diese mit einer geotextilummantelten Filterkiespackung zu
verlegen.

Um BodenaustauschmafRnahmen zu reduzieren kann zusatzlich ein Geogitter verlegt werden. Als
Geogitter wird ein knotensteifes, gestrecktes Geogitter mit einer Mindestzugfestigkeit von ca.
30 kKN/m und einer monolithischen Gitterstruktur (Kreuzungspunkte nicht thermisch/ mechanisch
fixiert) empfohlen.
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Die genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche und/oder in
Abhangigkeit der statischen Vorgaben mdglichst vorab Anlage von Probefeldern zu ermitteln.

Fur die Anlage von Baustral3en gelten die 0.g. Grundsatze gleichermal3en.

5.2 Folgerungen fur Kanale

5.2.1 Allgemeines

DIN EN 1610 ,Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen“ legt Anforderungen an die
ordnungsgemalRe Herstellung (Planung und Bau) und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen
fest und beschreibt den européischen Standard fur Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -
kanalen auf3erhalb von Geb&uden.

Gemall ZTVE-StB 17 sind in definierten Zonen (Leitungszone, Hauptverfillung etc.) und je
Bodengruppe nach DIN 18 196 unterschiedliche Verdichtungsanforderungen zu erfillen. Eine
Zuordnung ausgewahlter Bodenarten nach DIN 18 196 zu den Bodengruppen aus dem Arbeitsblatt
ATV-DVWK-A 127 und Verdichtbarkeitsklassen nach DWA-A 139 ist mit den Verdichtungs-
anforderungen in Bild 1 dargestellt. Zusatzlich sind die Herstellerangaben einzuhalten.

Bild 1: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17

] ] OK Fahrbahn
v
% 9’y o (- e 7, Verdichtungsanforderungen
// S // /7 0K Planum
. S LS
—] j— 0,5m bzw. 1,0m 61, G2, M1 Dpr = 100%
— —_ unter Planum G3, G4, V2, V3 Dpr * 97% na = 12 Vol —%
) . z = v PR S
Verdichtungsgerdt - |
germ. DWA—A 139 — _
Tab. 5 'W _ﬂ
I — o |: o1, G2, W1 Dpr = 98%
_W _ﬂ G3, G4, V2, V3 Dpr = 87% na = 12 Vol —%
bis 1,0m ” p— 1= Hauptverfiillung
Werdichtungsgerdt p— |
gemn. DWA—A 139 - |
Tab. 5 - | JE S
— I Abdeckung c
— ' =]
E [ ) l: Seitenverflillung
:|| i :|| | e, 62 om Dpr = 97%
— W I_ obere Bettungsschicht b
:l | ' :i i untere Bettungsschicht a
] *7<I|:7 Griindungsschicht
:| | — T T —TTT—TTT——I —I_|
—| | |—| | |—| | |—| | |—’ | |— auBerhalb des StroBenkorpers
sl bl gl =l Tl e Dpr = 97%

Die Rohrgrabenverfillung im StraBenraum muss die Anforderungen an Verdichtung und Trag-
fahigkeit gemaR ZTV E-StB und ZTV A-StB erfillen. Leitungsgrdben missen gemald DIN 4124,
DIN 18 300, DIN 18 303 und DIN 18 304 hergestellt werden.
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5.2.2 Auflager/ Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der
DIN EN 1610 auszubilden. Fur die statische Berechnung ist die ATV-DVWK-A 127 anzuwenden.

Die DIN EN 1610 unterscheidet zwischen drei verschiedenen Bettungstypen. Nach DWA-A 139 sollte
Bettung Typ 1 die Regelausfihrung sein.

Bettung Typ 1 — In Fallen, bei denen kein geeigneter Boden fir eine unmittelbare Rohrbettung
ansteht, muss die Grabensohle tiefer ausgehoben und eine Bettung aus verdichtungsfahigem
Material eingebracht werden. Die in DIN EN 1610 angegebene Mindestdicke der unteren
Bettungsschicht a sollte aufgrund langjahriger Erfahrungen gemar DWA A-139 erhéht werden und
bei normalen Boden mindestens 100 mm + 1/10 DN in mm betragen.

Stehen in der Grabensohle Fels, steiniger Boden oder Béden mit fester Konsistenz bzw. dichter
Lagerung an (z. B. Ton, Geschiebemergel, Morénenkies) sollte die untere Bettungsschicht unter dem
Rohrschaft in einer Dicke a = 100 mm + 1/5 DN ausgefihrt werden; sie muss mindestens 150 mm
dick sein, um Lastkonzentrationen zu vermeiden.

Bettung Typ 2 und Typ 3 (direkte Auflagerung) diirfen in gleichmaRigen, relativ lockeren, feinkérnigen
Boden verwendet werden, der eine Unterstlitzung der Rohre Uber deren gesamte Lange zulésst.
Rohre des Bettung Typ 2 dirfen direkt auf die vorgeformte und vorbereitete, bei Typ 3 auf die
vorbereitete Grabensohle eingebaut werden.

Die Bettung muss eine gleichmaRige Druckverteilung unter dem Rohr im Auflagerbereich
sicherstellen. Uber mindestens eine Rohrlange muss der gleiche Bettungstyp ausgefiihrt werden.

Mit welcher Auflagersituation (Bodenschicht) bei der Herstellung der Kanale zu rechnen ist, kann den
in n&chster Néahe vorliegenden Aufschliissen (vgl. Anlage 1.3) entnommen werden.

——> Auflager im Bereich Bodenschicht 1, 2

Bei einem Auflager der Rohrsohlen in/ auf den Boden der Bodenschicht 1 kann nach
DIN EN 1610 die Ausfihrung der Bettung Typ 2 oder 3 (direkte Auflagerung) erfolgen. Bei ggf. teils
steinigen Einlagerungen wird nach DIN EN 1610 die Ausfuhrung des Bettung Typ 1
(Regelausfiihrung) empfohlen.

Falls Boden von weicher oder breiiger Konsistenz bzw. durch Witterungseinfluss in den Sanden
eingelagert sind, muissen diese durch einen Bodenaustausch mind. ca. 40 cm Machtigkeit
ausgetauscht werden. Zwischen Bodenaustausch und anstehenden bindigen Bodden ist ein
geotextiles Filtervlies (GRK 3) einzubauen und seitlich hochzuschlagen.

5.2.3 Wiederverfillung

Die Verflllung besteht aus der Seitenverfiillung, der Abdeckung innerhalb der Leitungszone sowie
der Hauptverfullung. Bauteile und Baustoffe miissen generell mit den Anforderungen des Planers
und mit DIN EN 476 Ubereinstimmen. Die schriftlichen Herstellerangaben sind zu berlcksichtigen.
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Bdden zur Verfullung missen vor Witterungseinflissen geschitzt werden. Die Wiederverwendung
von Boden mit erhohten Feinkornanteilen (V2- und V3-Bdden) wird nach DWA-A 138 nicht
empfohlen.

Leitungszone

Gemal DIN EN 1610 durfen Baustoffe fir die Leitungszone entweder anstehender Boden, dessen
Brauchbarkeit nachgewiesen wurde, oder angelieferte Baustoffe sein.

Baustoffe fur die Bettung sollten keine Bestandteile enthalten, die gréRer sind als: 22 mm bei
DN < 200; 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600 und 60 mm bei DN > 600. Fur DN < 100 sind die
schriftichen Herstellerangaben zu berlcksichtigen. Sonstige Fremdkdrper, die im Zuge der
Verfullung Schaden verursachen kénnen, sind zu entfernen.

Zwischen der Oberkante der Verfilllung der Leitungszone und dem Planum sollte im Regelfall eine
Mindestiiberdeckung von 30 cm, mindestens aber 15 cm tGber dem Rohrschaft bzw. 10 cm Uber der
Rohrverbindung betragen eingehalten werden. Die Verdichtung darf in diesem Bereich nur mit
Handstampfern oder mit geeigneten leichten Verdichtungsgeréaten ausgefuhrt werden.

Hauptverfillung

Aushub mit darin enthaltenen Steinen bis maximal 300 mm Korngréf3e, oder der Dicke der
Abdeckung, oder entsprechend der Halfte der Dicke der zu verdichtenden Schicht — der jeweils
geringere Wert ist malRgebend — sollte fur die Hauptverfullung verwendet werden. Dieser Wert darf
dariiber hinaus in Abhangigkeit vom Anwendungsbereich (z. B. unter StralRen), von den
Bodenbedingungen, dem Grundwasser und dem Rohrwerkstoff noch weiter verringert werden.
Spezielle Bedingungen dirfen bei felsigem Geléande festgelegt werden.

——> Wiederverwendbarkeit

Die beim Aushub gewonnenen Bdden der Bodenschichten 1 und 2 mit Zuordnung zu der Gruppen
G3 und G4 und Zuordnung zu den Verdichtbarkeitsklassen V2 und V3 sind fur den Wiedereinbau in
der Hauptverfullung aufgrund des hohen Feinkornanteils als bedingt geeignet zu beurteilen.
Insbesondere aufgrund der teils hohen Feinkornanteile waren diese Bdden nur im Bereich des
optimalen Wassergehalts wieder einbauféahig.

Aufgrund der Witterungsempfindlichkeit ist jedoch Uberwiegend davon auszugehen, dass die
Verdichtungsanforderungen ohne Zusatzmaflinahmen wie Bodenverbesserung nicht erreicht werden
kénnen.

Fur die Verfillung ist deshalb geeigneter Fremdboden einzuplanen.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass mdglichst gering durchlassige
Bdden im Bereich mit Uberwiegend anstehenden bindigen Béden eingebaut werden, um
Dranwirkungen der Kanalgrdben zu verhindern. Hierzu sollten gut verdichtbare nicht bindige Boden
mit etwa 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Alternativ sind entsprechende Querschotte zu
installieren.
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5.2.4 Grindung der Schachte

Gemal der vorliegenden Erkundungsergebnisse ist mit einer Griindungsauflagerung der Schéchte
in/ auf den Boden der Bodenschichten 1 und 2 zu rechnen. Die Béden der Bodenschicht 1 und 2b
erfullen die Voraussetzungen zum Ansatz der der Bemessungswerte crq nach DIN 1054 (2021-04).
Eine herkbmmliche Flachgriindung in/ auf diesen Béden kann ausgefihrt werden.

In der Sohlaufstandsflache ggf. witterungsbedingt anzutreffende weiche/ breiige bindige Béden bzw.
Auffillungsbdden etc. sind durch eine Magerbetonauffiillung/ Bodenaustausch bis zu den Sanden
der Bodenschicht 1 oder den Béden der Bodenschicht 2 mit mindestens steifen Konsistenzen zu
ersetzen.

Tabelle 4: Bemessungswerte org des Sohlwiderstands fur Streifenfundamente auf
Bodenschicht 1, 2

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte or,q des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/mz2
0,5 170
1,0 200
15 220
2,0 250

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks czu , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte

um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czul = ord / 1,4))

Voraussetzung fur die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V<0,2

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflache infolge der aus stéandigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei aulRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b, und bg und zugeordneten Aulzermittigkeiten e und eg die Flache:

A’=b|_’-bB’=(b|_—2-e|_)-(bB—2-eB)
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- Die Anwendung der genannten Werte flr den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann

bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der GréRenordnung von 2 bis 4 cm
fuhren.

Erhdhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungskodpers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert orgd des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der tUber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voriibergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die mal3gebende Beanspruchung vorhanden ist.

- Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis b, / bg < 2 bzw. b.‘ / bg’ < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erhéht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

- Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene

Bemessungswert crq des Sohlwiderstands um 10% je Meter zusatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Formelzeichen

& Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]
H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [KN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b’ reduzierte Fundamentbreite bL [m]
be’ reduzierte Fundamentbreite bs [m]
bL langere Fundamentbreite [m]

bs kirzere Fundamentbreite [m]

eL Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

es Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

6. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

6.1 Verbau / Wasserhaltung fir Kanéle

Bei ausreichendem Abstand zu Gebauden etc. wird im Kanalgraben voraussichtlich Giberwiegend ein
herkémmlicher Plattenverbau einsetzbar sein.
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Mit den durchgefuhrten Aufschliissen wurde kein Grundwasser erkundet. Es ist lediglich mit einer
Entsorgung von Oberflachen- und Niederschlagswassern zu rechnen. Bei ggf. geringem
Schichtwasserzutritt kbénnen o. g. Verbauten bei gleichzeitiger offener Wasserhaltung mittels
Pumpensiumpfen und Langsdrdnagen ebenfalls angewendet werden.

In Engstellenbereichen bzw. bei Kanalerstellung ziemlich nahe an Gebauden (untergeordnet bzw.
nicht zu erwarten) sind Verbauarten zu wahlen, welche den statischen Erfordernissen entsprechen.
Je nach Detailplanung ist jedoch ein Abricken von Gebauden aufRerhalb des Lastaus-
breitungswinkels des Fundamentes empfehlenswert. In Engstellenbereichen sind entsprechend
kurze Bauabschnitte bei sorgfaltiger Bauausfiihrung unter Anwendung eines statisch ausreichenden
Gleitschienenverbaus notwendig.

6.2 Baugrubenbéschung

Nach DIN 4124 dirfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden, wenn die anschlieBende
Gelandeoberflache bei nichtbindigen und weichen bindigen Bdden nicht steiler als 1:10 oder bei
mindestens steifen bindigen Bdden nicht steiler als 1:2 ansteigt. Am oberen Rand ist beidseitig ein
mindestens 0,60 m breiter Schutzstreifen freizuhalten. Bei Grabentiefen bis 0,80 m darf auf einer
Seite auf den Schutzstreifen verzichtet werden. Nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer
Tiefe < 1,75 m kdnnen nur unter Einhaltung aller Voraussetzungen gemaf3 DIN 4124 abgebéscht
bzw. gesichert hergestellt werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen nach DIN 4124 im Bauzustand fir die
relevanten Bdden der Bodenschicht 1 Boschungswinkel B < 45° bei Bdschungshéhen bis 5,0 m
ausgefuhrt werden. Bei anstehen der mind. steifen Béden der Bodenschicht 2 kdénnen nach
DIN 4124 im Bauzustand Béschungen mit Boschungswinkel 3 < 60° bei Boschungshohen bis 5,0 m
ausgefuhrt werden.

Fur Fahrzeuge, Baumaschinen oder Baugerate ist gemaf DIN 4124 bei nicht verbauten Baugruben
und Graben mit Boschungen ein Abstand zwischen der Aullenkante der Aufstandsflache und der
Bdschungskante von mindestens

e = 1,00 m fur Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO einhalten (z. B. PKW,
Omnibusse, Ubliche Lastziige) und Baugerate bis 12 t Gesamtgewicht

e bzw. = 2,00 m Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO Uberschreiten und Baugerate
bei mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht.

Bei hoheren Boschungen oder wenn unginstige Gegebenheiten oder ein ungunstiger Einfluss (z. B.
Storungen des Bodengefiiges, Verfillungen oder Aufschittungen, Grundwasserabsenkungen,
Zufluss von Schichtenwasser, starke Erschitterungen, etc.) die Standsicherheit oder bauliche
Anlagen o. a. gefdhrden, sind Béschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine
Bdschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen. Lose Steine/Blécke sind
abzutragen!
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Bdschungen mit einer Béschungsneigung im Bereich der maximal zuldssigen Neigungen sind vor
Witterungseinfliissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

6.3 Erdarbeiten

Hinterfullbereich

Nach ZTVE-StB 17 sind fiur Hinterfullbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkornige und
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kénnen auch gemischt- und
feinkérnige Bdden der Gruppen SU*/ST*GU*GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Béden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkornigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kénnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei StralRen der Belastungsklassen Bk100, Bk32 und Bk10 der RStO 12 sollten
vorzugsweise grobkornige Boden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Aushubs Uberwiegend gewonnenen Bbdden der Bodenschichten 1 und 2 sind nach
DIN 18 196 fir den Wiedereinbau, aufgrund ihrer mafigen bis sehr schlechten Verdichtbarkeit, als
nicht geeignet zu bewerten und ohne ZusatzmafRhahmen (Bodenverbesserungsmafl3nahmen, etc.)
nicht wieder einbaufahig. Ggf. unter Wasserzufluss auftretende breiige Béden sind grundsatzlich
nicht wieder einbaufahig. Es sollte der Einbau von gut verdichtbarem, grobkdrnigem Fremdmaterial
eingeplant werden.

Die Hinterfullung ist lagenweise (hochstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dpr 2 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren Arbeitsrdumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterfullbereiche und Bdschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterfullmaterial ist grundsatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

kinstlich hergestellter Baugrund/ Grindungspolster/ Bodenaustausch

Witterungsbedingt ggf. aufgeweichte obere Bodenschichten, Mutterboden, Aufflillungen etc. sind vor
Aufbringung der ersten Schittung auszutauschen. Gelandeaufschittungen sollten fur eine
gleichméRige Setzung eine einheitliche Dicke aufweisen.

Sickerwasser, Quellen und sonstige Wasserzuflisse sind vor dem Uberschiitten zu fassen und
abzuleiten. Unter Grindungsplatten ist darauf zu achten, dass das Grindungspolster suffosionsstabil
durch eine entsprechende Ringdréanage entwéssert wird.

Auf UK Bodenaustausch sollte ein geotextiles Vlies GRK 3 verlegt werden.
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Als Bodenaustauschmaterial ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden lagenweise einzubauen. Ab
AulRenkante Bodenplatte/ Fundament ist ein Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkornmaterial) bzw.
a < 60° (gebrochenes Bodenmaterial) zur Horizontalen zu berilicksichtigen. Es empfehlen sich flr die
Anpassungsmal3nahmen Auffiillkiese der Bodengruppe GW oder gemischtkdrnige Bdden der
Bodengruppe GU, SU, GT, ST nach DIN 18 196. Ggf. auftretende Sickerwédsser und sonstige
Wasserzutritte sind vor dem Uberschutten zu fassen und abzuleiten.

Beim Einbau von Bodenaustauschmaterial ist insbesondere auch als Grundlage flr die angegebenen
Bemessungswerte des Sohlwiderstands ein Verdichtungsgrad von Dpr 2 100% i. M., mindestens
jedoch 98% nachzuweisen.

Alle Schittlagen sollten moglichst in der vollen Arbeitsbreite eingebaut werden. Nach dem Verteilen
soll méglichst umgehend verdichtet werden. Die Béschungsbereiche sind sorgfaltig mitzuverdichten,
gof. sind die Boschungsflachen zuséatzlich von auf3en zu verdichten und zu glatten. Alle
Auftragsflachen sind beim Einbau von witterungsempfindlichem Material mit mindestens 6%
Seitengefalle anzulegen, damit das Oberflichenwasser sofort abflieBen kann. Bei Beginn
ungulnstiger Witterung ist jede Schiittlage sofort zu verdichten sowie bei Abschluss der Tagesleistung
die verdichtete Flache glattzuwalzen.

6.4 Hinweise fir die Versickerung

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem ki-Wert im Bereich von
1.10°® bis 1.10®% m/s versickert werden. Sind die k-Werte kleiner als 1.10° m/s, stauen die
Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann anaerobe Verhéltnisse in der ungesattigten Zone
auftreten konnen, die das Rickhalte- und Umwandlungsvermodgen unguinstig beeinflussen kdnnen.

Die bindigen Sande der Bodenschicht 1 und die Tone der Bodenschicht 2 weisen (berwiegend
geringere Durchlassigkeiten auf. Eine Versickerung ist deshalb nicht ausfuhrbar.

6.5 Konstruktionsgrundséatze fiir das Regenriickhaltebecken

6.5.1 Allgemeines

Die nachfolgend erarbeiteten Bauhinweise wurden aufgrund Literatur- und Erfahrungswerten ohne
rechnerischen Nachweis erarbeitet. Um genaue Aussagen hinsichtlich der Bdschungsstand-
sicherheiten (wasser- und luftseitig), Stromungsverhéltnisse, Sickerwasserlinien etc. angeben zu
koénnen, sind grundsatzlich statische Nachweise durchzuftihren. Hierzu sind detaillierte Angaben
Uber die Geometrie, Konzeptiondetails des Regenriickhaltebecken als auch ggf. ergdnzende
Erkundungen mit Laboruntersuchungen notwendig.

Fur die Bemessung des Regenrtickhaltebeckens sind die Hinweise und Vorgaben des Arbeitsblattes
DWA-A 117 und der DIN 19 700 und hier im Wesentlichen die Teile 10 bis 12 zu beriicksichtigen. Fur
den Nachweis der Tragsicherheit gilt DIN 19 700-11, Abschnitt 7.

Angaben zu einem geplanten Regenriickhaltebecken liegen zum derzeitigen Bearbeitungsstand nicht
vor. Zum Bau eines Regenrtickhaltebeckens kénnen Abgrabungen sowie Anschittungen erfolgen.
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Nach DIN 19 700-12 werden Regenrlckhaltebecken mit einem Gesamtstauraum O bis 50.000 m3
und bei einer maximalen Hohe des Absperrbauwerks von 4 m als sehr kleine Becken klassifiziert.

Im Bereich des Aufschlusses BS 1 ist gemall U5 der Bau eines Regenriickhaltebeckens
projektiert. Bis zu einer Tiefe von 3,40 m u. GOK wurden die Tone der Bodenschicht 2
aufgeschlossen, die anhand der Laborergebnisse als sehr schwach durchlassig zu beurteilen
zu sind. Die Boden der Bodenschicht 2 sind dementsprechend bei geringem Sandanteil als
Dichtschicht zu beurteilen. Die ab 3,40 m u. GOK bis 3,50 m u. GOK erkundeten Sande der
Bodenschicht 1 sind nach DIN EN ISO 17892-11 anhand des durchgefihrten Laborversuchs
als schwach durchlassig zu beurteilen. Die Béden der Bodenschicht 1 sind demnach nicht als
ausreichende Dichtschicht zu beurteilen, weshalb hier Abdichtungsmalinahmen durchzu-
fihren sind (vgl. Kap. 6.5.2 bis 6.5.4).

In der Regel werden bei Hochwasserriickhaltebecken die Absperrbauwerke als Staudamme mit
Innendichtungen und bei ggf. geeignetem Dammschittmaterial sowie geringen Stauhéhen auch als
homogene Stauddmme ausgebildet.

6.5.2 Damme

Nach Moglichkeit soll das beim Aushub des geplanten Beckens, sowie das beim Leitungs- und
Kanalbau anfallende Bodenmaterial als Schittmaterial fir den Erdstaudamm dienen.

Fur homogene Erdbaustauddmme, welche gleichzeitig Dichtungs- und Stitzfunktion Gbernehmen,
kénnen bindige und gemischtkérnige Béden der Bodengruppen GU*/GT*/SU*/ST*UM/UL/TM/TL
nach DIN 18 196 verwendet werden. Der Anteil an Feinkorn d < 0,002 mm soll mindestens 20%
betragen. Es ist ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki < 1-107 einzuhalten. Die beim Kanal- und
Leitungsbau, sowie mutmalllich beim Beckenaushub Uberwiegend anfallenden Bb&den der
Bodenschicht 2 erflllen diese Anforderungen und sind daher fur den Einbau im Erdstaudamm
geeignet. Ggf. anstehende Bdden mit breiigen Konsistenzen (unter Wasserzufluss zu erwarten),
sowie Bdden mit erhéhten organischen Beimengungen (nicht erkundet) sind vom Wiedereinbau
auszuschlief3en.

Die Boden der Bodenschichten 1 weisen aufgrund des hohen Sandanteils gré3ere Durchlassigkeiten
auf, weshalb hierfir eine zusatzliche mineralische Abdichtung etc. notwendig ist.

Nach ZTV-W LB205 sind bei der Herstellung von wasserbelasteten Dammen oder Deichen
Inhomogenitaten in der Kornzusammensetzung sowie der Lagerungsdichte auszuschlielen. Der
Boden ist zur Einhaltung der Erosions- und Suffosionssicherheit bei grobkdrnigen Bdden der
Gruppen GE, SE, GW, SW und Gl, Sl sowie bei gemischt- und feinkérnigen Béden der Gruppen GU,
GT, SU, ST, OH und OK mit einem Verdichtungsgrad von mindestens Dp; = 100% einzubauen. Fir
gemischt- und feinkdrnigen Boden der Gruppen GU*, GT* SU* ST* U, T, OU und OT ist ein
Verdichtungsgrad von mindestens Dpr=97% und ein Porenluftvolumen na von max. 12%
einzuhalten.

Um den geforderten Verdichtungsgrad zu erzielen, dirfen bei den Tonen der Bodenschicht 2 und
bindigen Fremdbdden die optimalen Wassergehalte wop: wahrend der Verdichtung nicht Uberschritten
werden. Daher sind die Einbau- und VerdichtungsmalBnahmen den Witterungsverhaltnissen
anzupassen und durch Zugabe geeigneter Stoffe (Kalk, Zement) herabzusetzen.
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Aufgrund der starken Witterungsempfindlichkeit der beim Aushub gewonnenen Tone der
Bodenschicht 2 unterliegt die Zugabemenge eines Kalk-Zement-Gemisches starken Schwankungen.
Im Vorfeld der Planungen sollte von ca. 2 — 3 Gew.-[%] Kalk-Zement-Gemisch (1/2 Kalk, 1/2 Zement)
ausgegangen werden. Aufgrund der teils halbfesten Konsistenzen sowie bei trockener Witterung
sollte zusatzlich eine Bewdasserung eingeplant werden.

Alle Schuttlagen sollen mdglichst in voller Arbeitsbreite eingebaut werden. Schuttmaterial sollte
profilgemaR angepasst und mit langsam fahrender Verteilerraupe ausgebracht werden. Nach dem
Verteilen soll moglichst umgehend verdichtet werden. Die Bodschungsbereiche sind sorgfaltig
mitzuverdichten, ggf. sind die Béschungsflachen zusatzlich von au3en zu verdichten und zu glatten.

Alle Auftragsflachen sind bei Einbau von witterungsempfindlichen Materialien mit mindestens 6%
Seitengefalle anzulegen, damit das Oberflichenwasser sofort abflieBen kann. Bei Beginn
ungunstiger Witterung ist jede Schuttlage sofort zu verdichten sowie bei Abschluss der Tagesleistung
die verdichtete Flache glatt zu walzen.

6.5.3 Einschnittsbéschungen

Der Bereich der Einstauflache kann durch Dammbaumalinahmen sowie Einschnittsbéschungen
hergestellt werden. Angaben zur Boschungsneigung liegen nicht vor.

Fur die im Boschungsbereich tberwiegend maRgeblichen Béden der Bodenschichten 1 und 2 sind
die Bdschungsneigungen ausreichend flacher als 1 : 1,25 gemal der Empfehlungen der Deutschen
Gesellschaft fur Erd- und Grundbau (ohne Strdmungsdruck) zu projektieren.

Die in der Boschung anstehenden Boden der Bodenschicht 2 sind nach DIN 18130 als sehr schwach
durchlassig bzw. als ,ausreichend undurchlassig® zu beurteilen.

Bei im Bdschungsbereich anstehenden Sanden der Bodenschicht 1 ist eine mineralische
Endoberflachenabdichtung oder ahnliches notwendig! Hierfiir kann z.B. ein Lehmschlag mit einer
Mé&chtigkeit von ca. 40 cm aufgebaut werden.

Auflockerungen in der Aushubzone sind durch Nachverdichtungsarbeiten entsprechend riickgangig
zu machen. Es sollte ein Verdichtungsgrad von Dpr 2 97% nachgewiesen werden.

6.5.4 Beckensohle

Die in der Beckensohle bis 3,40 m u. GOK (Bereich BS 1) grofRteils zu erwartenden Béden der
Bodenschicht 2 sind als sehr schwach durchléssig zu bewerten und fur eine nattrliche Abdichtung
als geeignet zu betrachten. Fir eine natirliche Abdichtung sollte die Beckensohle oberhalb ca.
462,0 m U. NHN (& ca. 50cm natirliche Abdichtung durch Bodenschicht 2) projektiert werden.

In der Beckensohle anstehende Bdden der Bodenschicht 1 bzw. Machtigkeiten von Bodenschicht 2
geringer als 40 cm sind fur eine nattrliche Abdichtung als ungeeignet zu betrachten, weshalb hierfur
die Einbringung eines Lehmschlags im Bereich mind. 40 cm notwendig wird.

Auflockerungen in der Aushubzone sind durch Nachverdichtungsarbeiten entsprechend ruckgangig
zu machen. Es sollte ein Verdichtungsgrad von Der = 97% nachgewiesen werden.
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7. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

7.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 (2019-09) vor dem Lésen in
Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fUr Erdarbeiten vergleichbare Eigen-
schaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogen-
bereiche zu bertcksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist den nachfolgenden Tabellen zu
entnehmen.

7.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche nach DIN 18 300 (2019-09) kann fir flachenhaften
Aushub Anwendung finden. Bei Lésen von Boden im Bereich von Kanalgraben, Bohrpféhlen usw. wo
eine Trennung der einzelnen Bodenschichten nur bedingt méglich ist, sind alle Bodenschichten zu
einem Homogenbereich zusammenzufassen. Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden
(Homogenbereich B) und z. B. anstehendem Felsgestein (Homogenbereich X).

Aufgrund der Lage des Baugelandes ist eine bis zu mehreren Dezimetern méchtige Mutterboden-
auflage (Homogenbereich O) entsprechend Anlage 1.3 und Anlage 2 vorhanden. Der Mutterboden ist
in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu schiitzen (8 202 BauGB
~Schutz des Mutterbodens®).

Fur die KorngroRenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Bbden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schluff, B/ Massenanteil Sand, C/ Massen-
anteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blocke grofRe Blocke, E) als Ober- und Untergrenze angegeben.
Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine Darstellung der
Koérnungsbander wird verzichtet.

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Zahlenwerte beziehen sich auf die einzelnen
Bodenschichten. Wenn in den Tabellen keine Zahlenwerte angegeben sind, begriindet sich dies
durch die unterschiedlichen Béden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/ grobkdrnigen
Bdden zu unterscheiden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlielich zur
Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. Far
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 3, Kap. 4 heranzuziehen!
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Tabelle 5: Homogenbereiche Boden B1 bis B3 nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten® (2019-09)

Parameter Homogenbereich B1 Homogenbereich B2
Bodenschicht 1 Bodenschicht 2

ortstibliche Bezeichnung Sande bindige Deckschicht
Kornkennzahl A; B; C; D; E (untere/ obere) A (0/10); A (0/70);

B (15/90); B (40/30);

C (60/0); C (20/0);

D (22/00); D (37/0);

E (3/0) E (3/0)

Massenanteil Steine, Blocke und grol3e 0-3 0-3
Blocke nach DIN EN ISO 14 688-1 [%)]
Dichte (feucht) nach DIN EN ISO 17 892-2 1,80-1,95 1,95-2,10
oder DIN 18 125-2 [g/cm?3]
undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 0-20 60 — 150
oder DIN 18 136 oder DIN 18 137-2 [kN/m?]
Wassergehalt nach DIN EN I1SO 17 892-1 [%)] 7-13 12 -23
Plastizitédtszahl nach DIN 18 122-1 [%)] D 10-35
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 D > 0,75
Lagerungsdichte: Definition nach 0,35-10,65 D
DIN EN ISO 14 688-2, Bestimmung nach
DIN 18 126
organischer Anteil nach DIN 18 128 [%)] 0-3 0-5
Bodengruppe nach DIN 18 196 SU*/ST* TL/TM/UL/UM

D Nur bei bindigen Boden

2) Nur bei gemischt- und grobkérnigen Boden

8. ORIENTIERENDE VORUNTERSUCHUNG VON AUSHUBBODEN

8.1 Probenahme/Analytik

Im Hinblick auf die mogliche Wiederverwertung, Verfullung bzw. Entsorgung wurden drei
Bodenmischproben (MP) hinsichtlich der Parameter gemaR Leitfaden zur Verfullung von Gruben,
Brichen und Tagebauen (LVGBT) im akkreditierten und zertifizierten Priflabor der Agrolab Labor
GmbH untersucht (vgl. Anlage 4).
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8.2 Bewertungsqgrundlagen

Mit Einfihrung der Mantelverordnung sind ab dem 01.08.2023 fir den Einbau von mineralischen
Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken die Regelungen der Verordnung tber die Anforderungen
an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in  technischen  Bauwerken
(Ersatzbaustoffverordnung, EBV) mit Stand vom 9. Juli 2021 heranzuziehen.

Fir die Beurteilung der Analysenergebnisse sind je nach geregeltem Ersatzbaustoff
(z. B. Bodenmaterial ,BM*“, Baggergut ,BG“, Gleisschotter ,GS* Recycling-Baustoff ,RC*, div.
Schlacken und Aschen etc.) die entsprechenden Materialwerte und Einbautabellen gema? EBV
heranzuziehen. Bodenmaterial und Baggergut mit mineralischen Fremdbestandteilen < 50 Vol.-%
kann dabei in die Klassen FO*, F1, F2 oder F3 eingestuft werden.

Der Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen ist maRgeblich abhéngig von der Lage des
Bauvorhabens (Wasserschutzbereich) sowie der Bauweise (geschlossene, teildurchstromte oder
offene Bauweise) und muss grundsatzlich oberhalb der Grundwasserdeckschicht erfolgen. Die
Einsatzmdglichkeiten von Bodenmaterial bzw. Baggergut sind der Anlage 2, Tabellen 5 bis 8 der
EBV zu entnehmen.

Far die Verfillung in Gruben und Briichen sind die Zuordnungswerte des Leitfadens zur Verfillung
von Gruben, Brichen und Tagebauen (LVGBT) des Bayerischen Staatsministeriums fir Umwelt und
Verbraucherschutz (Bay. StMUV) mit Stand 15.07.2021, Anlage 2 und 3, Tabellen 1 und 2
heranzuziehen.

Bei Uberschreitungen der Z2 Zuordnungswerte gemaR Leitfaden zur Verfillung von Gruben,
Briichen und Tagebauen sind fiir die Beurteilung der Analysenergebnisse aus abfalltechnischer Sicht
(Entsorgung) die Zuordnungswerte gemafd Deponieverordnung (DepV) mit Stand vom 27.04.2009
heranzuziehen.

8.3 Ergebnisse der Deklarationsanalytik

Die durchgefiihrten Laboruntersuchungen ergaben folgende maRgebliche Ergebnisse:

Tabelle 6: Ergebnisse der altlastenorientierenden Voruntersuchung

mafgebliche Parameter der Untersuchung nach

Proben- LVGBT Einstufung geman
bezeichnung LVGBT
Parameter Einheit Ergebnis
MP 1 (BS 1E1,
E2, E3+BS2E1, keine maf3geblich erhéhten Parameter festgestellt Z0

E2 + BS 3El, E2)

MP 2 (BS4 E1, E2
+BS5EL E2+ keine maf3geblich erhéhten Parameter festgestellt Z0
BS 6 E1, E2)
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maRgebliche Parameter der Untersuchung nach

Proben- LVGBT Einstufung gemal
bezeichnung LVGBT

Parameter Einheit Ergebnis

MP 3 (BS 7 E1, E2

Arsen mg/kg 23 Z1l1
+BS 8 EL, E2)

8.4 Einstufung der Untersuchungsergebnisse

Bei den untersuchten Bodenmischproben MP 1 und MP 2 wurden gemaf Leitfaden zur Verfillung
von Gruben, Brichen und Tagebauen (LVGBT) keine maligeblich erhohten Parameter
nachgewiesen, wodurch eine Einstufung als Z0-Material resultiert.

Bei der untersuchten Bodenmischprobe MP 3 wurde gemal Leitfaden zur Verfullung von Gruben,
Briichen und Tagebauen (LVGBT) ein erhdhter Parameter an Arsen nachgewiesen, wodurch eine
Einstufung als Z1.1-Material resultiert. Es ist vermutlich von einer geringfiigig erhéhten geogen
bedingten Belastung auszugehen.

Aushubmaterial ist fachgerecht seitlich in Haufwerken zu lagern und nach LAGA PN 98 zu beproben.
Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur Verfiigung.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die hier angefiihrten Erkenntnisse ausschlief3lich auf
den hier vorliegenden Untersuchungsergebnissen beruhen und keinen Anspruch auf Vollstandigkeit
erheben.

9. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Fur eine Grindungsempfehlung zur Grindung von Bauwerken/ Gebauden ist fur die
einzelnen Parzellen eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN EN 1997 zur Klarung der
Untergrundtragféhigkeiten, Bodenschichten und Konsistenzen erforderlich!

Nach DIN EN 1997 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem Sachverstandigen fir
Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen uber die
Beschaffenheit und den Verlauf der die Griindung tragenden Schichten in der Griindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragféhigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigenuberwachungs- und Kontrollprifungen nachzuweisen.

Da durch Verdichtungsarbeiten, Baustellenverkehr etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende StrafRen nicht auszuschliel3en sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch
einen Sachverstandigen fir Geotechnik empfohlen.
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Bei Verdichtungsarbeiten vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertragliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlie3en, weshalb baubegleitende Erschitterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verfugung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemafl nur um punktuelle Auf-
schlusse. Sollten sich wahrend der Ausfihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrundgutachten
als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis zu setzen.
Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer erganzenden Stellungnahme
erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter Berlick-
sichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endgiiltige, fur die
Ausschreibung gewabhlte Einteilung ist abschliel3end in einem Entwurfsbericht darzustellen.
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BS7 BS5 BS 4

47150 514,00
471,00 NHN + 47078 m NHN +51354m

NHN + 471,07 m

471,00 Wiuterboden, Wiuterboden, 51350 020 Wiuterboden,
BS 8 erdfeucht, leicht zu 470,50 erdfeucht, leicht zu \ erdfeucht, leicht zu
470,50 bohren, dunkelbraun bohren, dunkelbraun 513,00 1'\ bohren, dunkelbraun
477,50, Sand, schwach schlufiig, 470,00 Sand, stark schiufiig bis 1 0.20 100 Ton, stark schlufiig, )
NHN + 477,04 m 470,004 E 1 schwach tonig, schwach schlufiig, 512,50 1’00 - sandig, schwach kiesig, @
477,00 ! ) Viteoden ' ki::g, A @ 469,50 v rzr;\nz:lt Ki::i \ @ ! Zf: mimbel bis schwer zu
! N erdfeucht, mittel bis erdfeucht, mitiel bis ren, braungrau
erdeucht, eicht zu 469,50 schwer zu bohren, braun schwer zu bohren, braun 512,00
476,50 bohren, dunkelbraun 469,00 —
Sand, schwach schlufig, 469,00 Ton, schwach schlufig, 511,50
476,00 schwach tonig, G halbfest, mittel bis 468,50
erdfeucht, mittel bis 466,50 schwer zu bohren, @ 511,00
E1[] 02 1,50 schwer zu bohren, braun g braungrau
475,50 % - 468,00 E2[] 100
Sand. schif 468,00 Ton, schiufig bis 510,50 70 ::\l f:h;iv:gfc:n‘:ggl;s
475,00 an ’SC_ ung, 467,50 schwach schiufiig, @
trocken bis erdfeucht, < halbfest, mitel b schwer zu bohren,
mitel bis schwer zu 467,50 alolest, mitel bis 510,00 braungrau
474,50 bohren, braun Ton, schwach schlufiig, 467,00 schwer zu bohren, braun
E207 150 300 467.00 steif, mittel bis schwer zu @ 509,50
474,00. O 3‘00 . bohren, braungrau 466,50
466,50 509,00
473,50 466,00
Sand, schwach schlufiig, E3 E3 [] 3,00 5,00
schwach tonig, 466,00 NHN + 466,07 m NHN + 465,78 m 508,50 5,00 NHN + 508,5 m
473,00 trocken, schwer zu 485,50 BS 2
bohren, braungrau
472,50
120 E3[] ggg 5,00 467,50 NHN + 467,40 m
’ NHN + 472,04 m
! g 0,20 Mutterboden,
467,00 erdfeucht, leicht zu
bohren, dunkelbraun
4 Schluff, tonig, schwach
0050 E1[] 020 1,20 sandig,
720 vereinzelt }.<|es, lshlf bis @1
466,00 halbfest, mittel bis
schwer zu bohren, braun
465,50-
465,00 Ton, stark schlufiig,
! sandig,
vereinzelt Kies, halbfest, @
464,50 mitiel bis schwer zu >-
bohren, braun
464,00
BS6 3030
E3 3,70 X f ig,
600 16350 i 390 T Z:;\uﬁ sandig, schwach
NHN + 475,56 m stef bis halbfest, sehr  L/U
475,50 0,20 Mutterboden, schwer bis nicht mehr
erdfeucht, leicht zu bohrbar, braun
475,00 bohren, dunkelbraun NHN + 463,50 m
E1[] 020 BS1
474,50 1,00
474,00 Ton, schw?ch slchlufﬁg, 465,00 NHN +464,91m
£2 0 1w ha'r:’wfe“v m";e'hb's @™ 020 Wiuterboden,
i schwer zu bohren ;
g erdfeucht, leicht zu
473,50 2,00 braungrau 464,50
bohren, braun
0 ool €1 oy
3,00 halbfest, schwer zu @
472,50 463,50 bohren, braungrau
472,00 Ton, schlufig, sandig, 463,00
150 halbfest, mittel bis @ Ton, schlufig,
v schwer zu bohren, 462,50 halbfest, mittelschwer zu @
braungrau bohren, braun
471,00 462,00
47050 E3 [] 300 5,00
, —
500 NHN + 470,56 m 461,50 Sand, stark schiufig,
trocken bis erdfeucht,
461,00 sehr schwer bis nicht
mehr bohrbar, braun
NHN + 48141 m
BS3
Legende:
47z NHN + 471,75 m
47150 0,20 Mutterboden,
I ; .
’ erdfeucht, leicht z
iz Bodenschicht Nr.
I'\ bohren, dunkelbraun
471,00 Ton, schlufiig,
E1 ?’gg 1,00 steif, mittelschwer zu @
470,50 ! bohren, braun
470,00
Ton, schiufiig, sandig, .
w695 halbfest, it bis Baugebiet Ahornweg-Nord (BP Nr. 8),
' schwer zu bohren, braun
Erlbach
469,00
E2 [] 1,00 3,00
3,00
468,50 .
! Detaillageplan
468,00 1| Ton, schiufig, sandig,
' 1| steif bis halbfest, mitel
16750 : bis schwer zu bohren, @ Anlage 1' 3
k Il braun .
: Datum: 13.11.2023
467,00 [ .
ES[130 50 ! Mal3stab: s. Balken
466,50 5,00 NHN + 466,75 m "
' Bearbeiter:
M. Eng. A. Muller
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IMH

Ingenieurges. mbH

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage 2

Projekt: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord,

I M I I Deggendorfer Str. 40 Reischach
ﬁ 94491 Hengersberg Auftraggeber: VG Reischach
und Geotechnicmort Bearb.: AM Datum: 12.10.23
Boden- und Felsarten
MuMul  Mutterboden, Mu - Sand, S, sandig, s
- Schiuff, U, schluffig, u - Ton, T, tonig, t
KorngréRenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob

Al

C1 1,00

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese
Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen
humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schléamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflillung aus Fremdstoffen

RIGICIOICIOIONGIONCICIOICIONT

Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

grob- bis gemischtkérnige Béden mit Beimengungen

Konsistenz
|
%% breiig % weich | steif
|
Proben
1,00 Probe Nr 1, enthommen mit einem Verfahren der

Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der

SIGIOOICICIBIONIOITIOION0NE

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natiirlichen Boden

‘ halbfest ‘ ‘ fest

B1 1,00
Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

W1 M Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der
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Projekt: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord,
Reischach

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: AM Datum: 12.10.23

465,007
464,50
464,00]
463,50
463,00]

462,50

462,00

461,50

461,00

NHN + 464,91 m

BS 1

0,20

E1[] 020 1,00
1,00

E2[1] 1,00

3 [13%0
3,50

Mutterboden,
erdfeucht, leicht zu
bohren, braun

Ton, schluffig, sandig,
schwach kiesig,
halbfest, schwer zu
bohren, braungrau

fum

Ton, schluffig,

bohren, braun

halbfest, mittelschwer zu @

Sand, stark schluffig,
trocken bis erdfeucht,
sehr schwer bis nicht
mehr bohrbar, braun

NHN + 461,41 m

HbéhenmafRstab 1:50




o

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40

Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen

94491 Hengersberg

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
bzw. Rammdiagrammen nach
DIN EN ISO 22476-2

Anlage 2

Projekt: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord,
Reischach

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: AM Datum: 12.10.23

467,507
467,00]
466,50

466,00

—

465,50

465,00

464,50

464,00

463,50

NHN + 467,40 m

BS 2

0,20

E1[] 020 1,20

1,20

E2 [] 1,00
3,50 3,70
E3 [] 3,70

3,90

Mutterboden,
erdfeucht, leicht zu
bohren, dunkelbraun

Schluff, tonig, schwach
sandig,

vereinzelt Kies, steif bis
halbfest, mittel bis

schwer zu bohren, braun

Ton, stark schluffig,
sandig,

mittel bis schwer zu
bohren, braun

tonig,

steif bis halbfest, sehr
schwer bis nicht mehr
bohrbar, braun

Schluff, sandig, schwach

vereinzelt Kies, halbfest, @

NHN + 463,50 m

HéhenmafBstab 1:50
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Projekt: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord,
Reischach

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: AM Datum: 12.10.23

472,00

471,50

471,00

470,50

470,00

469,50

469,00

468,50

468,00

467,50

P — T — — — m—

467,00

466,50

NHN + 471,75 m

BS 3

0,20 Mutterboden,
erdfeucht, leicht zu
bohren, dunkelbraun
Ton, schluffig,
E 1 |_| 0,20 1,00 steif, mittelschwer zu @
1,00 bohren, braun
Ton, schluffig, sandig,
halbfest, mittel bis
schwer zu bohren, braun
E2 [] 1,00 3,00
3,00
Ton, schluffig, sandig,
steif bis halbfest, mittel
bis schwer zu bohren, @
braun
E3 [] 3,00 5,00
5,00 NHN + 466,75 m

HéhenmafBstab 1:50
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Projekt: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord,
Reischach

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: AM Datum: 12.10.23

BS 4
514,00
NHN + 513,54 m
513,50 0,20 Mutterboden,
erdfeucht, leicht zu
513.00 bohren, dunkelbraun
' Ton, stark schluffig,
E1 |_| 0,20 1,00 san.dig,.schw.ach kiesig, @
512,50 1,00 steif, mittel bis schwer zu
bohren, braungrau
512,00
511,50
511,00
51050 E2 1,00 Ton, schwach schluffig,
s 3,00 halbfest bis fest, mittel
] bis schwer zu bohren, @
510,00 braungrau
509,50
509,00
E3 [] 3,00 5,00
508,50 5,00 NHN + 508,54 m

HéhenmafBstab 1:50
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Projekt: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord,
Reischach

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: AM Datum: 12.10.23

BS 5
471,00 NHN + 470,78 m
0,20 Mutterboden,
470,50 erdfeucht, leicht zu
bohren, dunkelbraun
Sand, stark schluffig bis
470,00 schluffig,
E1 |_| 0.20 1,20 vereinzelt Kies,
469,50 120 erdfeucht, mittel bis
] ' schwer zu bohren, braun
469,00
468,50
468,00
E2 % Ton, schluffig bis
’ schwach schluffig,
467,50 halbfest, mittel bis fum
schwer zu bohren, braun
467,00
466,50]
466,00
E3 [] 3,00 5,00
5,00 NHN + 465,78 m
465,50

HéhenmafBstab 1:50




o

IMH

Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
bzw. Rammdiagrammen nach
DIN EN ISO 22476-2

Anlage 2

Projekt: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord,
Reischach

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: AM Datum: 12.10.23

476,00

475,50

475,00

474,50

474,00

|
|
)
|
|

472,50

472,00

471,50

471,00

470,50

BS 6

NHN + 475,56 m
0,20 Mutterboden,
erdfeucht, leicht zu
bohren, dunkelbraun
E1 0,20
1,00
Ton, schwach schluffig,
halbfest, mittel bis
E2 1,00 schwer zu bohren, @
2,00 braungrau
Ton, schluffig, sandig,
halbfest, mittel bis
schwer zu bohren, @
braungrau
E3 [] 3,00 5,00
5,00 NHN + 470,56 m

HéhenmafBstab 1:50




o

IMH

Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

und Geotechnik mbH

Anlage 2

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Reischach

Projekt: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord,

bzw. Rammdiagrammen nach
DIN EN ISO 22476-2

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: AM

Datum: 12.10.23

471,50

471,00

470,50

470,00

469,50

|
|
)
|
|

468,00

467,50

467,00

466,50

466,00

NHN + 471,07 m

BS 7

0,20

E1[] 020 1,20

1,20

E2 [] 120 3,00

3,00

E3 [] 3,00 5,00

5,00

Mutterboden,

erdfeucht, leicht zu
bohren, dunkelbraun
Sand, schwach schluffig,
schwach tonig, schwach
kiesig, g
erdfeucht, mittel bis
schwer zu bohren, braun

Ton, schwach schluffig,
halbfest, mittel bis
schwer zu bohren,
braungrau

fum

Ton, schwach schluffig,
steif, mittel bis schwer zu
bohren, braungrau

NHN + 466,07 m

HéhenmafBstab 1:50




o

IMH

Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
bzw. Rammdiagrammen nach
DIN EN ISO 22476-2

Anlage 2

Projekt: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord,
Reischach

Auftraggeber: VG Reischach

Bearb.: AM Datum: 12.10.23

477,50

477,00

476,50

|
476,00
475,50
475,00
474,50
|

474,00

473,50

473,00

472,50

472,00

BS 8
NHN + 477,04 m
0,20 Mutterboden,
erdfeucht, leicht zu
bohren, dunkelbraun
Sand, schwach schluffig,
schwach tonig, .
erdfeucht, mittel bis
E1 |—| 0.20 150 schwer zu bohren, braun
1,50
Sand, schluffig,
trocken bis erdfeucht,
mittel bis schwer zu
bohren, braun
E2 [] 150 3,00
3,00
Sand, schwach schluffig,
schwach tonig, .
trocken, schwer zu
bohren, braungrau
E3 [] 3,00 5,00
5,00 NHN + 472,04 m

HéhenmafBstab 1:50




Anlagen zu Bericht 22191722

Anlage 3




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22191722
Az.: 22191722

Bauvorhaben: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord, Reischach

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 12.10.23
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
oy . . Bohrwerkzeuge inm
o | © Bescnatrneit | 0 Bosottorhet | o) Fave omverust | A | N | Uner
punkt ! 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,20 q
°) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
f 9) Mooy |
a) . ) o C E1 [1,00
Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig
b)
1,00 g
°) halbfest ) schwer zu bohren ®) braungrau
f) Q) N ol Y
a) i C E2 |3,20
Ton, schluffig
b)
3,40
©) halbfest d) mittelschwer zu bohren ®) braun
f 9) ooy |
a) , C |E3 |350
Sand, stark schluffig
b)
350 Gewicht springt stark
’ c) d) sehr schwer bis nicht | €) 2urlick
trocken bis erdfeucht braun
mehr bohrbar
0 9 N gy | D
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22191722
Az.: 22191722

Bauvorhaben: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord, Reischach

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 12.10.23
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
oy . . Bohrwerkzeuge inm
Al;l]r;ftfz_ c) Besr?h;ffhenhttelt d) Besr?hélffhenhen e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt rjac ohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,20 q
°) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) dunkelbraun
f 9) Mooy |
a) ) ) C E1 [1,20
Schluff, tonig, schwach sandig
b) . .
vereinzelt Kies
1,20 ) 3 )
c - mittel bis schwer zu e
steif bis halbfest bohren braun
f 9) N oo
a) ) ) C E2 |3,50
Ton, stark schluffig, sandig
b) . .
vereinzelt Kies
3,70
) halbfest d) mittel bis schwer zu ®) braun
bohren
f 9) o |
a) ) ) C E3 |3,90
Schluff, sandig, schwach tonig
b)
Gewicht springt stark
3,90 d o zuriick
) steif bis halbfest ) sehr schwer bisnicht | €)
mehr bohrbar
0 9 N uuom P
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22191722
Az.: 22191722

Bauvorhaben: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord, Reischach

Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 12.10.23
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?gmtﬁj;ge Art | Nr. (L'J':]t“gr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,20 q
°) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) dunkelbraun
f 9) Mooy |
a) i C E1 [1,00
Ton, schluffig
b)
1,00 q
°) steif ) mittelschwer zu bohren ®) braun
f 9) 0l
a) i ) C E2 |3,00
Ton, schluffig, sandig
b)
3,00 : :
) halbfest d) mittel bis schwer zu ®) braun
bohren
f 9) ooy |
a) , . C |E3 |500
Ton, schluffig, sandig
b)
5,00 : :
©) steif bis halbfest d) - mittel bis schwer zu ¢ braun
bohren
0 9) Nl P
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22191722
Az.: 22191722

Bauvorhaben: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord, Reischach

Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 1 12.10.23
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?gmtﬁj;ge Art | Nr. (L'J':]t“gr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,20 q
°) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) dunkelbraun
f) 9) N ou i)
a) . , o C |E1 [1,00
Ton, stark schluffig, sandig, schwach kiesig
b)
1,00 ) a )
c . mittel bis schwer zu e
steif bohren braungrau
f 9) 0l
a) ) C E2 |3,00
Ton, schwach schluffig C E3 |5,00
b)
5,00 : :
©) halbfest bis fest d) - mittel bis schwer zu ®) braungrau
bohren
f 9) ooy |
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22191722
Az.: 22191722

Bauvorhaben: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord, Reischach

Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 12.10.23
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?gmtﬁj;ge Art | Nr. (L'J':]t“gr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,20 q
°) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) dunkelbraun
f 9) Mooy |
a) . i C E1 [1,20
Sand, stark schluffig bis schluffig
b) . .
vereinzelt Kies
1,20 ) 3 )
c mittel bis schwer zu e
erdfeucht bohren braun
0 9) h) gegtd
a) . ) C E2 |3,00
Ton, schluffig bis schwach schluffig C E3 |5,00
b)
5,00 : :
) halbfest d) mittel bis schwer zu ®) braun
bohren
f 9) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22191722
Az.: 22191722

Bauvorhaben: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord, Reischach

Datum:
Bohrung Nr BS6 /Blatt 1 12.10.23
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?gmtﬁj;ge Art | Nr. (L'J':]t“gr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,20 q
°) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) dunkelbraun
f 9) Mooy |
a) ) C E1 [1,00
Ton, schwach schluffig C E2 [2,00
b)
S d )
c mittel bis schwer zu e
halbfest bohren braungrau
f 9) ooy |
a) i ) C E3 |5,00
Ton, schluffig, sandig
b)
5,00 o o :
) halbfest ) mittel bis schwer zu e) braungrau
bohren
f 9) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22191722
Az.: 22191722

Bauvorhaben: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord, Reischach

Datum:
Bohrung Nr BS7 /Blatt 1 12.10.23
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?gmtﬁj;ge Art | Nr. (L'J':]t“gr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,20 q
°) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) dunkelbraun
f 9) Mooy |
a) i ) o C E1 [1,20
Sand, schwach schluffig, schwach tonig, schwach kiesig
b)
1,20 ) 3 )
c mittel bis schwer zu e
erdfeucht bohren braun
0 9) h) gegtd
a) ) C E2 |3,00
Ton, schwach schluffig
b)
3,00 : :
) halbfest d) mittel bis schwer zu e) braungrau
bohren
f 9) 0
a) . C |E3 |500
Ton, schwach schluffig
b)
5,00 : :
) sieif d) mittel bis schwer zu e) braungrau
bohren
0 9) Nl P
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22191722
Az.: 22191722

Bauvorhaben: BP Nr. 8, Ahornweg-Nord, Reischach

Datum:
Bohrung Nr BS8 /Blatt 1 12.10.23
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
oy . . Bohrwerkzeuge inm
o | © Bescnatrneit | 0 Bosottorhet | o) Fave omverust | A | N | Uner
punkt ! 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,20 q
°) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) dunkelbraun
f) 9) N ou i)
a) i ) C E1 1,50
Sand, schwach schluffig, schwach tonig
b)
1,50 ) a )
c mittel bis schwer zu e
erdfeucht bohren braun
0 9) h) gegtd
a) ) C E2 |3,00
Sand, schluffig
b)
3,00 : :
©) trocken bis erdfeucht d) bmmel bis schwer zu ®) braun
ohren
f 9) h) gegted
a) i ) C E3 |5,00
Sand, schwach schluffig, schwach tonig
b)
5,00 g
©) trocken ) schwer zu bohren ¢ braungrau
0 9 h gyt
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 22191722

Anlage 4




Gegentlberstellung von Analyse-/ und Zuordnungswerte geman
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
Stand: 15.07.2021

Zuordnung der Analysewerte zu Prifbericht: 3475848 AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg
Probenbezeichnung / Probenenart (fir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
MP 1 MP 2 MP 3
Zuordnungswerte Eluat (Anlage 2, Tabelle 1)
Zuordnungswerte Lehm/ Schluff Lehm/ Schluff Lehm/ Schluff
Parameter Einheit

zo z11 z12 AW W AW W AW W
pH-Wert ¥ - 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 75 z0 7 zo 8,5 zo
elektrische Leitfahigkeit ¥ ps/cm 500 500/2000 2 | 1000/2500 2| 1500/3000 2 12 zo 11 zo 13 zo
Chlorid mg/l 250 250 250 250 <20 | zo <20 | zo <2,0 zo
Sulfat mg/l 250 250 250/300 2 | 250/600 ? <20 | zo 2.1 zZ0 23 Z0
Cyanid, gesamt g/l 10 10 50 100 ¥ <5 zZ0 <5 zZ0 <5 zZo
Phenolindex * pg/l 10 10 50 100 <10 zo <10 zo <10 zo
Arsen pg/l 10 10 40 60 <5 zo <5 zo <5 zo
Blei pg/l 20 25 100 200 <5 zo <5 zo <5 zo
Cadmium po/l 2 2 5 10 <0,5 Zo <0,5 y4) <0,5 Z0
Chrom, gesamt g/l 15 30/50 29 75 150 <5 z0 <5 z0 <5 zZo
Kupfer pg/l 50 50 150 300 <5 zo <5 zo <5 zo
Nickel pg/l 40 50 150 200 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0
Quecksilber © pg/l 0.2 0,2/0,5? 1 2 <02 | zo <02 | zo <0,2 zo
Zink ug/! 100 100 300 600 <50 zo <50 zo <50 z0
1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu prifen und zu dokumentieren.
2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine ( der fir Sulfat, die Leitfahigkeit, Chrom (gesamt) und Quecksilber bis zu den jeweils htheren Werten zulassig. Fir die genannten Parameter diirfen die
erhdhten Werte auch gleichzeitig bei allen diesen Parameter auftreten. Die héheren Werte beziehen sich i auf das erlaubte (max. ein Drittel der jahrlichen Verfillmenge) und haben keine Gilltigkeit fur das restliche Verfiillkontingent. Fiir dieses gelten
die Zuordnungswerte fiir Boden. Im Rahmen des erlaubten Bauschuttkontingents darf auch Boden mit den fiir Bauschutt giiltigen Zuordnungswerten verfiillt werden. Bei L von d im Rahmen der gelten die fir die

erlaubte Verfullung zuléssigen hoheren Werte.
3) Verwertung fiir Z 2 > 100 g/l ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l.

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hohere Gehalte, die auf sind, stellen kein dar.
5) Bei Uberschreitung des Z 1.1-Werts fiir Chrom (gesamt) von 30 g/ ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI)-Gehalt darf fiir eine Z 1.1-Einstufung 8 pg/l nicht iiberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (gesamt)-Wert von 50 gl.
Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 g/l ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine des Cr (VI)-Eluatwerts nicht und nicht ei , s geniigt die Bestimmung von Chrom (gesamt).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Probenbezeichnung / Probenenart (fiir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
MP 1 MP 2 MP 3
Zuordnungswerte Feststoff (Anlage 3, Tabelle 2)
Zuordnungswerte Lehm/ Schluff Lehm/ Schluff Lehm/ Schluff
Parameter Einheit Z0
Z11 zZ12 AW W AW W AW A
Sand Lehm/ Ton
Schluff
EOX ma/kg 1 1 1 3 10 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Mineralélkohlenwasserstoffe | mg/kg | 100 | 100 | 100 300 500 1000 <50 zZo <50 yA <50 z0
> PAK n. EPA mg/kg | 3 3 3 5 15 20 n.b. Zo n.b. Z0 n.b. Z0
Benzo[a]pyren mg/kg | <0,3| <0,3 |<0,3 <03 <1 <1 <0,05 Zo <0,05 Zo <0,05 z0
> PCBg (Kongenere nach
3 mg/kg | 0,05| 0,05 | 0,05 0,1 0,5 1 n.b. Z0 n.b. Z0 n.b. Z0
DIN EN 12766-2)
Arsen mg/kg | 20 20 20 30 50 150 16 zZo 15 yA 23 Z11
Blei mg/kg | 40 | 70% |100% 140 300 1000 14 zo 16 zo 9,9 zo
Cadmium mg/kg | 0,4 19 159 2 3 10 <0,2 Z0 <0,2 Z0 <0,2 Z0
Chrom, gesamt mg/kg | 30 60 100 120 200 600 35 Z0 35 Z0 25 Z0
Kupfer mg/kg | 20 40 60 80 200 600 19 ZO0 19 ZO0 13 Z0
Nickel mg/kg | 15 504 | 704 100 200 600 28 ZO0 29 Z0 23 Z0
Quecksilber mg/kg | 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,05 Z0 0,05 Z0 <0,05 Z0
Zink mg/kg | 60 | 150 [200% 300 500 1500 66 ZO0 62,5 Z0 37,1 Z0
Cyanid, gesamt mg/kg | 1 1 1 10 30 100 <0,3 Z0 <0,3 Z0 <0,3 Z0

1) Ist bei Trockenverfilllungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten moglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht moglich (z. B. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm und
Schiuff.

2) Fr Nassverfiilungen gelten hifsweise die Z0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schiuff.

3) Die Summe st nur aus den Konzentrationen der 6 in der DIN 12766-2 genannten PCB-Indikator-Kongenere (PCB-28, -52, -101, -138, -153, -180) zu ermitteln. Es erfolgt keine Multiplikation mit dem Faktor 5.

4) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nachst niedrigeren Kategorie.

Seite 1
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

IMH Ingenieursgesellschaft fiir Bauwesen und Geotechnik
mbH

Deggendorfer StralRe 40

94491 Hengersberg

Datum 26.10.2023
Kundennr. 27061382
Auftragsnr. 3475848
PRUFBERICHT
Auftrag 3475848
Auftragsbezeichnung 22191722 - Reisbach
Auftraggeber 27061382 IMH Ingenieursgesellschaft fur Bauwesen und Geotechnik mbH
Probeneingang 20.10.23 Probenehmer Auftraggeber

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen Gruf3en

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3475848

Probenbezeichnung

230341/ MP 1 |230342] MP 2

|230343[MP 3

Probenahme

230341]12.10.2023 11:33 |230342] 12.10.2023 11:34

|230343[12.10.2023 11:34

Probenehmer

230341] Auftraggeber | 230342] Auftraggeber

|1230343] Auftraggeber

Barcode

230341] A99901330716 1230342 A99901330717

|[230343] A99901330718

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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DOC-0-15166203-DE-P3

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3475848

Einheit 230341 230342 230343
MP 1 MP 2 MP 3
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm ++ ++ ++
Trockensubstanz % 88,0 . 90,6 89,7 .
Cyanide ges. mg/kg <0,3 <0,3 <0,3
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0
Kodnigswasseraufschluf ++ ++ ++
Arsen (As) mg/kg 16 15 23
Blei (Pb) mg/kg 14 16 9,9
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) mg/kg 35 35 25
Kupfer (Cu) mg/kg 19 19 13
Nickel (Ni) mg/kg 28 29 23
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 <0,05
Zink (Zn) mg/kg 66,0 62,5 37,1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 <50 <50
Naphthalin mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Pyren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b.
PCB (28) mg/kg <0,005 <0,005 <0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 <0,005 <0,005
PCB (101) ma/kg <0,005 <0,005 <0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 <0,005 <0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 <0,005 <0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 <0,005 <0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 <0,005 <0,005
PCB-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b.

AG Landshut

Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3475848

Einheit 230341 230342 230343
MP 1 MP 2 MP 3

Feststoff
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. n.b. n.b.
Eluat
Eluaterstellung ++ ++ ++
Temperatur Eluat °C 22,0 22,2 219
pH-Wert 75 . 70 . 85 .
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 12 11 13
Chlorid (CI) mg/| <2,0 , <2,0 , <2,0 .
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 , 21 23 .
Phenolindex mg/| <0,01 . <0,01 ., <0,01 ,
Cyanide ges. mg/| <0,005 . <0,005 <0,005
Arsen (As) mg/l <0,005 , <0,005 , <0,005 |,
Blei (Pb) mg/l <0,005 , <0,005 , <0,005 |,
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 <0,0005 . <0,0005 .
Chrom (Cr) mg/| <0,005 |, <0,005 , <0,005 ,
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 , <0,005 |, <0,005 |,
Nickel (Ni) mg/l <0,005 , <0,005 , <0,005 |,
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 . <0,0002 . <0,0002 .
Zink (Zn) mg/l <0,05 . <0,05 , <0,05 ,

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze
nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar,
sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die Mindestleistungskriterien der
angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie 2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 20.10.2023
Ende der Prifungen: 26.10.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepruften Gegensténde. In Féllen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prufbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kdnnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3475848
Methodenliste

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 : Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 : Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 : Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 : Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01 : Konigswasseraufschlufd

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN EN 15308 : 2016-12 : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN EN 27888 : 1993-11 : elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 : Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 38404-4 : 1976-12 : Temperatur Eluat

DIN 38404-5: 2009-07 : pH-Wert

DIN 38414-17 : 2017-01 : EOX

DIN 38414-23: 2002-02 : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 38414-4 : 1984-10 : Eluaterstellung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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IMH

e ——
Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Anlage : 4
zu: 22191722

Prifungs-Nr. : L22191722 - Att 01

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L22191722 - Att 01 Entnahmestelle : BS1 - E2
Bauvorhaben : BP Nr.8 Ahornweg - Nord,
Reisbach Entnahmetiefe : 1,0 - 3,2
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, schluffig
am : 18.10.2023 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 235311 Entnahme am : 12.10.203 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 40 82 48 13 85 14 8
Zahl der Schlage : 40 35 28 20
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 51,18 41,98 64,84 61,07 33,64 54,26 53,70
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 47,45 38,29 59,59 55,75 32,88 53,61 53,07
Behalter mg [9] : 38,03 29,30 47,31 44,13 28,86 50,11 49,67
Wasser m-my=m,, [g]: 3,73 3,69 5,25 5,32 0,76 0,65 0,63
Trockene Probe my [9]: 9,42 8,99 12,28 11,62 4,02 3,50 3,40
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 39,60 41,05 42,75 45,78 18,91 18,57 18,53
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 1843 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 43,82 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 18,67 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 2515 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lc=—t—X = 1,01 £ halbfest
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 001
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
= oWyt 18,43 ¢ "M
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' %o Zustandsform
1 | | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
48,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
E 46,0 l ‘ ‘ ‘ R s e ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
E 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
S 440 ———— ———Y 50
o
8 420 |
; I
40,0 N 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 \
o
- I I R ____)plastische A
% , Tone TM Q'.\fb\
3 I\
8 20 { ‘\’_&\\e\?
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mi